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OUIHIOBAHHA E®EKTUBHOCTI NIABULWLEHHA
ENEKTPOMNPOBIAHOCTI NONNIMEPHUX KOMNO3UTIB
METOAOM HAMUINEHHA CTPYMONPOBIAHUX YACTUHOK

BcTtyn

MonimepHi komno3unTHi maTtepianu (KM) Ha OCHOBI ByrneLeBnx BOSIOKOH
3HaAWLNKM LWNMPOKE 3aCTOCYBaHHA Yy aepOKOCMIYHIN ranysi. 3a nokasHuMKamu
MMTOMOI MILLHOCTI Ta XXOPCTKOCTI BYrneLueBi KOMNO3UTM 3HAYHO MepeBaxarTb
MeTanu, NpoTe MalTb CYTTEBO MEHLUY efeKTponpoBiaHiCTb, WO HeobxigHo
MaTK Ha yBa3si nig Yac po3pobrieHHs eneMeHTIB KOHCTPYKLUI, WO CXUnbHi Ao
NPAMUX | HENPSAMUX edpeKTIB Bif NOTpannAaHHA OnNncKkaBKu.

Ha cborogHi icHye gekinbka cnocobis nigBULLEHHA eNeKTponpoBigHOCTI
NONIMEPHMUX KOMMO3MUTIB i KOHCTPYKUiK i3 Hux. Cepen HUX 3acTOCyBaHHS
CTPYMONPOBIOHMX LWapiB Yy BUrMNa4i MeTanesux CiTok abo donbrn, nanepy 3
Byrneuesux HaHOTpYboK, Moamndikalist NofliMepHoOro Cnosly4yHoro marepiany,
a TaKoX CTBOPEHHSI CTPYMOMPOBIAHUX LIapiB Ha apMytodoMy maTepiani abo
roToBOMY BMPOBI LLUNAXOM HaNUIEHHS CTPYMOMNPOBIAHNX YACTUHOK.

Ha gaHuin MOMEHT OCTaHHIN i3 3a3Ha4YeHnX MeToAiB 3HAaX0AUTbCA nuLle
Ha eTani po3pobneHHs, NpoTe OTpMUMaHi nonepeHi pesynbTatv pobnaTb ak-
TyanbHUMK noganblli poboTu y Uin ranysi, NoB’si3aHi i3 BAOCKOHaNEHHAM Te-
XHOMOriI HaNUMNeHHs, OOCNIMKEHHAM XapaKTepuCTUK OTpUMaHUX martepianis
Ta IX MPOrHO3yBaHHS.

Ha 6asi HauioHanbHOro aepokocMiyHoOro yHisepcuteTy im M.€. XKykoB-
CbKOroO y pamMkax OepXOoKeTHOI TeMn ONns MOMoauX ydeHuUx BedyTbCsa po-
60TK 3 NigBULLEHHA €NeKTPONPOBIAHOCTI NOMNIMEPHUX KOMMO3WUTIB LUMASAXOM
HaMuUMeHHA CTPYMONPOBIAHUX YaCTUHOK. Y cTaTTi HaBe4eHO pe3ynbTaTu OLi-
HIOBaHHA e(EKTUBHOCTI Ta MeXi 3aCTOCyBaHHA OBOX METOAIB CTBOPEHHSA
KOMMO3UTIB 3 NiABULLEHOK €NIEKTPONPOBIAHICTIO, 3aCHOBAHUX Ha HarnuseHHI
MeTaneBux YaCTUHOK.

Ornag metoniB HanuMeHHs1 MeTaneBMX YAaCTUHOK Ha apMyrouUn
MaTepian i roroBun BMpio

HanuneHHa meTaneBmx YacTMHOK € OHWM i3 NepCcnekTMBHUX cnocobis
CTBOPEHHS €NeKTPOornpoBIAHOIO NOKPUTTSA Ha MOBEPXHI apMyounx maTtepianis
abo Ha 30BHILUHIA NOBEPXHiI roTOBOro BMpoby. BukopuctaHHs meTtopniB raps-
4yoro HanureHHs ansa nosimepHnx KM obmexeHe 4yepes MOXNUBICTb AeCTpy-
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Kuil matpuui. Kpim Toro, Byrrneuesi BOSIOKHA CTalOTb XiMIYHO akKTUBHUMU MpwU
Temnepartypi suiie 400 °C.

MeToaun xonogHoro ra3ognHami4yHOro HarnuneHHs Npu HA3bKOMY TUCKY €
BiNbW NPUAHATHUMW ONS KOMMNO3UTIB, NPOTE OCHOBHUM (haKTOPOM, WO 06-
MEXY€E IXHE 3aCTOCYBaHHS € BUCOKE 3HAYEHHSA KIHETUYHOI eHeprii YaCTUHOK.
MeTaneBi YaCTUHKN 3 po3MipoM 5...20 MKM, SiKi 3a3BMYat BUKOPUCTOBYHOTHCA
Yy XONOOHOMY HanWneHHi, MOXyTb MOLUKOAMUTU apMylodi BOMOKHA nif Yac Ha-
NMUIAEHHS Ha CYXUN apMyrYuin maTepian.

BukopuctaHHa meTaneBMx HAHOYACTMHOK [O3BOSSAE HanumoBaTu MOK-
PUTTS Ha apMyo4nin MaTepian 6e3 NOLWKOOKEHHS BOMOKOH. Y cTatTi [1] ans
HanWMNeHHs Ha Cyxy OOHOCNPSMOBaHYy BYIIECTPIYKY BMKOPUCTAHO HaHo4Yac-
TUHKN cpibna. NMpoTe BMKOPUCTAHHS TakMX YaCTMHOK CyTTEBO 30inbLuye Bap-
TiCTb Npouecy.

B poboTi [2] BMKOPUCTOBYETLCA HaMUMEHHs1 Ha (opMoyTBOptOBabHE
OCHaLLEeHHA 3 HaHeCeHUM pPOo3AintoBanbHUM MOKPUTTSAM eSIeKTPOnpoBigHOro
LIapy 3 HaCTYMHOK BWUKNALKOK KOMMO3UTHOrO naketa. Takui cnoci® [os3so-
NA€e CTBOPUTK LIAp 3 BUCOKOK NMUTOMOK €1eKTPONPOBIAHICTIO, NpOoTe nuwie Ha
30BHILLHI NOBEPXHi BUPOOY.

Y pob6oTi [3] peanizoBaHO HaMUNEHHs CyMilli MigHMUX YaCTUHOK i TepMO-
nnacTnyHoro cnonyvHoro martepiany PEEK. YacTnHkn nonimepy BUKOPUCTO-
ByBasIMCb A1 3aXUCTY MOBEPXHI KOMMO3UTY Big yoapHOI Ail YaCTUHOK Migi.
Takun cnocib TakoX 403BOSISIE CTBOPIOBATM CTPYMOMPOBIAHUIA LWIAP TiflbKM Ha
30BHILLHI NOBEPXHi FOTOBOro BUPOOY.

Y pamkax gepxOrooKeTHol Temu ans monogux Haykosuis [1403/2-
2016l y HauioHanbHOMY aepokocMidHOMY YHiBepcuteTi «XAl» po3pobreHo
TEXHOSIOri0 XONIOAHOro rasoanHamMivHoro HanuneHHsa (XMH) metaneBux vac-
TUHOK Ha nonepeaHbLO NPOCOYEHUM apMytounn matepian (npenper) [4, 5]. Y
po3pobkax bpanu yyacTtb cniBpobIiTHMKM Kadheap KOMMNO3UTHUX KOHCTPYKLIN i
aBiaLiHOro mMaTepiano3HaBCcTBa, a TakoX Kadyeapu TeXHOMOorii BUpobHMUTBa
aBialiHUX OBUTYHIB.

LLlap HecTBepainoro nosliiMepHoOro Crnosly4Horo matepiany 3abesnevye
3axXMCT apMyo4MX BOJTIOKOH Bif MOLWIKOPKEHHS Mig vYac HanuneHHs. [pu ubo-
My BUCOKa KiHETUYHA eHepria YacTMHOK 3abesrnevyye CTBOPEHHS CTPyMOnpo-
BiQHMX LWapiB 3 BUCOKUM OB’€EMHMM BMICTOM YaCTUHOK, WO Oyno goseaeHo
LUNAXOM aHanidy MiKpOCTPYKTYypu maTepiany [6].

Takox y pamkax pobotm ©Oyno BUKOpPUCTAHO Moaudikauito iOHHO-
nnasmoBoro metoay HanuneHHs (IMH) y BakyyMHin kamepi Ha 6asi HayKoBO-
aocnigHoi nabopartopil kadeapn KOCMIYHOT TEXHIKM Ta HEeTpaguuinHnX oxe-
pen eHepril.

Pesynbtaty pocnigxkeHb, LLO MOXHa 3HaWTWU Yy HaAyKOBIW JiTepaTypi,
OTPUMaHO 3 BUKOPUCTaAHHAM Pi3HMX MaTepiarniB i TEXHONMOriN, Wo YCKNagHe
IXHE NOPIBHAHHA. Y OaHin poboTi NPOMNOHYETLCA MeTOAMKA OLHIOBaHHA edhe-
KTUBHOCTI HanUMeHHsd, sika 3aCTOCOBYETbCA A0 pe3yrnbTaTiB, OTPUMaHUX aB-
Topamu poboTun, Ta pesynbTaTy, B3ATOrO y fiTepaTypHOMY DKepeni.
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Pe3ynbTaTn ekcnepMMeHTanbHUX AOCHiAXeHb

3 BukopuctaHHaM Metoany XIH Ha npocoyeHun apmyrounn martepiarn
Oyno oTpMMaHO 3paskm Ha OCHOBI BYrNeLeBOl TKAHUHU 3 CapXXeBUM NMeTiH-
HAM Kordcarbon 200 i cnony4yHoro matepiany Ha OCHOBi €NOKCMOHOI CMOMn
EO-20 ta 3atBepaxyBada [NEMNA. [N HanuneHHA BUKOPUCTOBYBANUCHA 4ac-
TUHKW YMCTOI Mifgi Ta CyMill YaCTUHOK Mifi Ta LUMHKY Yy CniBBIAHOLLEHHI Bigno-
BiaHO 80 i 20 %. Pe3ynbTatn BUMIpHOBaHHSA LLiISIbHOCTI Ta NMUTOMOrO eneKTpu-
YHOro onopy nogaHo y tabn. 1.

Tabnuusa 1 — NUToMMIN eNEKTPUYHUI ONip MaTepianiB, OTPUMaHNX
3 BUKopucTaHHam XIMH
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- 0 1,41 78,9 18,9
1,5 1,52 36,5 21.8
Kordcarbon Cu 3,2 1,65 17,5 35,4
200 8,4 1,92 1,65 65,3
80% Cu 3,4 1,67 7.1 17,8
+
20% Zn 8,1 1,9 0,29 45,4

CyTtb meToay INMH nongarae y nogadi MeTaneBoro NOPOLLKY Y BUCOKOTE-
MrepaTypHUN CTPYMiHb, HarpiB, NiaBfiEHHS Ta NOro CpAMyBaHHSA Ha nigkna-
OKY Yy BUrNagi oBodasHoro noToky. M0NoBHOK OCOBMMBICTIO LIbOrO METOAY €
Te, WO BCi NpoLiecu BigbyBaoTbca B BakyyMi (TUCk He Ginblue 107 Ma). Takui
MeToA4  Ao3Bonise  3abe3neuntn  LWIBMAKOCTI  PO3NUAEHHA  MOPSAKy
0,1...10 Mkm/xB npu ToBLMHI nokputTie 107°...10° mM. PoBounm rasom ans
nigTpyMKn poboTn reHepaTopa BMKOPUCTAHO aproH. [JaHun meTton 3abesne-
4Yy€e PIBHOMIPHICTb MOKPUTTS NiAKNaAKN MeTaneBuM MOPOLUKOM BUCOKOI YUC-
TOTMW.

Takun nigxig 6yno 3actocoBaHo AM9 CTBOPEHHS MeTaneBoro nokputTH
Ha CyxOMy apmMmyl4oMy MaTepiani Yy BuUrnagi  ByrneueBol  TKaHUHU
Kordcarbon 200 Ta ByrneueBoi cTpivku Udo UD CST 150/300.

[licns HanMNeHHA oTpUMaHUn MeTani3oBaHU apMyrO4YMin MaTepian Bu-
KOPUCTOBYBaBCHA 3BUYaNHUM CNOCOOOM 151 BUTOTOBIIEHHS eKcriepuMeHTanb-
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HUX 3pa3kiB. Pe3ynbTatn BUMIpOBaHHSA LWiNbHOCTI Ta NUTOMOrO efIeKTPUYHOro
onopy nogaHo y Tabn. 2.

Tabnuusa 2 — NuTomMuin enekTpudHUIM onip maTtepianis, OTPUMaHUX
3 BukopuctaHHam IlMNH
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Kordcarbon
200 Cu 0,9 1,48 41,3 16,2
Udo UD CST - 0 1,59 15,1 15,4
150/300 Cu 1,0 1,67 1,01 3,8

OTpumaHi pesynbTaTh ekcnepuMeHTanbHUX AOCNIIKEHb, a TaKOX fiTe-
paTypHi gaHi 3 mxepena [1] BUKOPUCTOBYIOTLCH Yy NofanblioMy AnA NOPiBHSA-
NbHOrO aHanisy.

OuiHoBaHHSA e(PeKTUBHOCTI Pi3HUX TEXHONOrIN HanUrNeHHs

[na ouiHoBaHHA €(EeKTUBHOCTI 3MEHLLUEHHSA MUTOMOIO €ENIEKTPUYHOro
ornopy martepiany TMM, Y1 IHLWIUM MEeTOLOM BBeAEMO BENNYNHY ePEKTUBHOCTI
SIK BiAHOLWEHHS MUTOMOrO ENIeKTPUYHOro ornopy BuXigHoro maTtepiany (6e3

HanuneHHs) p, 0O MMTOMOro eNeKTPMYHOro ONopy maTtepiany 3 HanuneHUMK
CTPYMOMNPOBIAHNMM LLApaMmn p,

K=20,
P

Pesynbtatm o04YMCNeHHs eMqEKTUBHOCTI HanuMeHHs HaBedeHO Ha
puc. 1.

OTpumaHi pesynbTaTy nokasyTb, Wwo and XMH Ha npocoyeHnn maTe-
pian edeKTUBHICTb HanumneHHs 3pocTa€e 3i 36iNbleHHAM 06’€EMHOro BMICTY
YacTUHOK. Lle MOXXHa NOSICHUTY TUM, WO OB0’EMHMI BMICT YaCTUHOK Mpu Tako-
MYy MeTOAi perynioBaBCs KiNbKICTIO MPOXoAdiB HanumeHHs. binblia KinbKicTb
npoxoaiB HanuneHHs1 3abesneyvye OiNbll LWibHY CTPYKTYPY HanUeHoro Lua-
py, NPO LLO CBIAYNTL aHarni3 MIKpOCTPYKTypu 3paskiB. Ha puc. 2 nogaHo ¢oo-
Torpadii mikpownicie 3pa3kiB B o6nacti Hanunenux wapis. LLnaxom o6pobku
AaHux 3o06paxeHb 6yno po3paxoBaHO 00’€MHMI BMICT YaCTUHOK Yy Hanune-
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HOMY LLapi, SKMN 3pocTae npu 36inblieHHi 06’€MHOro BMICTY YacTUHOK B
yCbOMY MaTepiani.

Takox pesynbtaTu, OTpUMaHi i3 3actocyBaHHAM MeToay XI'H Ha npo-
COYeHUNn maTtepian, gewlo ripwi 3a pesynbTaTv, OTPUMaHi TUM Xe MeTo4OoM,
ane 3 BUKOPUCTAHHAM HAaHOYaCTMHOK Ha Cyxi apMytodi BorokHa (opkepeno [1])
npwn ogHakoBoMy 06'€eMHOMY BMICTi YacTUHOK. Arne rpu 36inbLueHHi 06’eMHOro
BMICTY epekTuBHICTb MeToay XI'H Ha npocoyeHnn apmyroumin matepian 3po-
CTae.

1000
100 //.
/ &
10 - —
——

0 2 4 6 8 10
00'eMHMIN BMICT YaCTUHOK, %

EdekTuBHiCTb HanuneHHsa K

——XIH (Cu) —8—XH (Cu + Zn)
O IMH (Kordcarbon 200) A IMNH (Udo UD CST 150/300)
X 3 gxepena [1]

PucyHok 1 — E(PeKTUBHICTb HanuUnNeHHss CTPYMOMNPOBIAHUX YaCTUHOK
Ha apmy4nn maTepian

Llogo metoay INMH Ha cyxuin apmytoumin maTepian, BiH NOKasae BigMiH-
HUW pe3ynbTaT A1 MaTepianis Ha OCHOBI OAHOCMPAMOBAHOI CTpivkM. Hanu-
neHHs ycboro 1 % MigHOro NopoLlky gos3sonuno y 15 pasis 3aMeHLWUTH nuTo-
MWW oNip KOMMNO3UTa, L0 3HAYHO MepeBULLYE MOKA3HUKN, OTPUMaHI ANF iHWNX
MeToA|B.

[MpoTe ona maTepianiB Ha OCHOBI BYrneueBol TKAHUHU pe3yribTaTu He
Kpalli 3a pe3ynbTtaTtn, oTpumaHi metogom XIH. Lle nosicHeTbLCS TUM, WO nig
Yac BMWKNagdaHHA 3pasKiB BUHUKANO [OesKke MOpyLeHHS CTPYMOMpPOBIAHOIO
Lapy 4Yepes 3CYyB HUTOK TKaHUHU. Taknm YmHoM, HanuneHHsa metogom IMNMH Ha
TKaHU MaTepian He € AouinbHUM. Ane, AKWO 34iINCHIOBATU HanuneHHa 6es-
nocepenHbO Ha HUTKM Nepen MNSEeTIHHAM TKaHWHW, Cnig OdikyBaTu 3HA4HO
Kpawjoro pesynbTaTy.
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©6=15% eq=59%
©=32% 6q=67%
©=84%

6q=74%

PucyHok 2 — O6pobka 306pakeHb 49 BU3HAYEHHSA NnokaribHOro 06’eMHoro
BMICTY YaCTUHOK Y CTPYMOMNPOBIOHMX LLapax

[Mpn Byab-akomMy cnocobi HanueHHs 3MeHLWeHHsS MMTOMOro ornopy Ma-
Tepiany pearni3yetbCsa 3a paxyHOK CTBOPEHHS LuapiB 3 MigBULLIEHOK eneKkTpo-
NPOBIAHICTIO. Big 3Ha4YeHb MUTOMOrO efIeKTPUYHOro Onopy UuX LuapiB Ta Ix-
HbOI TOBLUMHN ByaQyTb 3anexaTn XxapakTepucTUKM yCbOro Martepiany.

[na oTpuMaHHA aHaniTUYHOI 3aneXHOCTI BU3HAYEHHS MMTOMOrO Ornopy
KM 3 HanuneHHsaM po3rnsgHeMo iX sk napanenbHe 3'€gHaHHsi MpPOoBiAHMKIB
(puc. 3).

AKwo nuToMmnKn onip KomnosmTa Ta

HanuneHHA HanuneHHs Bigomi, nutomun onip KM 3
HanNWMEeHHSM MOXHa 3HaWTK 3a PopMYy-
— oMo
] 1 1 1
_ T - i_t1.,1
R RH.[U I:QKM
ae R — enekTpmyHuin onip cuctemu

KM 3 HanuneHHam:;
R, = — enekTpuyHun onip Hanune-

H.W

KM HOTO Lapy;

R, — enektpuyHun onip KM 6e3

KM
HanUneHHs.
AKwo nepentn OO NMMTOMOrO OrMo-

PucyHok 3 — Mogernb KM 3 Ha-
NMUNEHHAM

py, MAaeMO Taku Bupas:

o0, +0 o o
H.w o ZHw L Ckm (1)

p pH.LU pKM
Posaginueun obnasi YactnHn piBHAHHA (1) Ha cymy ToBLWKMH KM Ta Ha-
MUNEHOro wapy, OTPMMAEMO
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é‘H.LLI + 5KM p IOH.LU IOKM
abo y 3anuci Yepes NNTOMY eNeKTPONPOBIAHICTb

c=o0,,0,.,+0,0-6,.,). (2)

HW ™ HW
3HaYeHHS NMNTOMOI eneKTPONpPOBIAHOCTI KOMMNO3nUTa 3 HanuieHHsaM Ta
YUCTOro KOMMO3uTa BIiAOMO 3 eKkcnepumeHTy. Toai 3 dopmynu (2) MoxemMo

BMPAa3NTN NUTOMY €NeKTPONPOBIAHICTb HAaNUNeHoro wapy o, ,

o, = O — Oy, (1_ HH.LU) ’ (3)
' 0

H.w
ne o —nutoma enektponpoBigHicTb KM 3 HanuneHHsaMm;

o,,, — NMMTOMa enekTponposiaHicTb KM 6e3 HanuneHHs;

6. — BigHOCHa TOBLUMHA CTPYMOMNPOBIAHOrO Lapy.

H.W
BusHaumBLUM cepeHI0 TOBLUMHY HanuneHux wapis 3a pesynbTatamu
BUMIPIOBAHHA 3pas3kiB, AKe BWKOHYBanocb nepen BUNpoOyBaHHSIMU, Ta 3Ha-
YEeHHS1 TXHbOro NMUTOMOrO eneKkTpuyHoro onopy, 6yno po3paxoBaHO MUTOMY
eneKkTponpoBIgHICTb WwapiB 3a doopMynoto (3) Ta IXHiM NUTOMUIA eNeKTPUYHUN
onip sk 3BOPOTHY BENUYUHY. Pe3ynbTaTtn 3aHeceHo B Tabn. 3.

Tabnuua 3 — 3Ha4YeHHA MMTOMOro €NeKTPMYHOro ONopy HanUMNEHNX LWapiB
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1,5 0,0148 0,991 1,01
Cu (XI'H) 3,2 0,031 0,691 1,45
Kordcarbon 8,4 0,0776 0,130 7,67
200 3,4 0,0329 0,256 3,91
80% Cu+ ’ ' ' ’
0,
20% Zn (XT'H) 8,1 0,0749 0,032 45,86
Cu (IMH) 0,9 0,0106 0,787 1,27
Udo UD CST
150/300 Cu (IMH) 1,0 0,011 0,0197 50,8
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OTpuMaHi pesynbTaT 403BONSAKTbL 3pOOUTN BUCHOBOK NPO Te, HaCKifb-
KN pauioHanbHO BMKOPUCTOBYETLCA CTPYMOMPOBIAHUM MaTepian ansa nigsu-
weHHsa enektponposigHocTi KM. [ina meTtoay IMNH Ha ogHocnpsimoBaHy CTpiy-
Ky MMTOMWN €NeKTPUYHUI Orip HanNUmeHoro wapy HabnmxyeTbCca 4O NUTOMO-
ro enekTPMYHOro ornopy YUCTOl Mifi, WO MOACHIOE BUCOKY eeKTUBHICTb Aa-
HOro meToay.

BucHoBkM

[MpoBeaeHO NOpPIBHAHHA pe3ynbTaTiB, oTpumaHux metogamm XIH Ha
npocoyeHnn apmytount martepian Ta INH Ha cyxi BOfIOKHa, a TakoX pesyrib-
TaTtiB X'H HaHO4YaCTMHOK cpibna Ha Ccyxun apMyroumni maTepian, B3ATux 3 ni-
TepaTypHoro mkepena. 3anpornoOHOBaHO METOAMKY BU3HAYEHHS MUTOMOrO
€neKTPUYHOro Onopy HarnumneHoro Lwapy.

[MpoBeageHNn NOPIBHANBLHUI aHani3 nokasas, Lo NpW HanuneHHi Ha oa-
HocnpaAMoBaHuW martepian metog IMNMH 3Ha4YyHO nNepeBaxae iHWI MeToau Ta
A03BONA€ OTPMMAT MakCUMarbHe 3HWKEHHS MMTOMOrO efIeKTPUYHOro Onopy
Martepiany. BusHadeHUn NUTOMUN eneKTPUYHUIA Onip HanWmneHoro wapy Ha-
BrvxkyeTbCa OO NMTOMOro onopy vuctoi migi. MNMpu BukopucTaHHi metoay IMNMH
Ha apMy4YMn maTepian y Burnagi TKaHWHU pesynbTaTy 3Ha4YHO MOTipLUYOTh-
CH Yyepes3 3CyB HUTOK Yy TKaHWHI Nig Yac BMKNagaHHA, WO Npu3BoAnTb OO MOo-
pyLleHHs ©6e3nepepBHOCTI HaNUIeHoro wapy. Ane He3BaXkatoum Ha Le, MeTo[,
INMH Ha cborogHi Mae By3bKe 3aCTOCYBaHHS 4yepe3 0bMeXeHHA po3MmipiB Mno-
NI0THa apMylo4Ooro matepiany rabapntamm BakyyMHOT KaMepu.

EdektnsHicte meToay XIMH 3pocTae 3a 36inbLeHHAM 06’€eMHOro BMICTY
MeTaneBnx YaCTUHOK, O MOSICHIOETLCA POPMYBaHHAM BinbLU LWiNTbHOT CTPYK-
TYpU CTPYMONPOBIAHOMO Lapy npu 36inblUeHHi KifbKOCTI npoxofiB nig yac
HanuneHHs. Llen meToq Tpoxm MOCTynaeTbCs 3a ePEKTUBHICTIO MeTody Ha-
NUITIEHHA HAHOYACTUHOK Ha CyXuUK apMylouun maTepian, NnpoTe Bigpi3HAETHCA
MEHLLIOI BapTICTIO NpoLecy Yepes BUKOPUCTAHHSA BifbLl AeleBuX YaCcTUHOK 3
po3MipamMu y Aekinbka MikpomeTpiB. Y UinomMy npu pauioHanbHoMy BMBOpI
KOMMO3WL,il MOPOLIKY AaHUN MeTO O03BOSSE CYyTTEBO 3HU3UTU MUTOMUIN ene-
KTPUYHUX OMip KOMMO3UTHOro MaTtepiany. TakoX BaXfMBOK MnepeBaro mMe-
Toay XI'H € noTeHuinHa MOXNMBICTb peanisauil 6e3nepepBHOro NpoLecy Bu-
pobHMUTBa MeTanisoBaHUX npenperis i3 3agaHUM 06’€MHUM BMICTOM CTpY-
MOMPOBIAHUX YaCTUHOK.
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