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ДОСТИЖЕНИЕ ПРЕИМУЩЕСТВА Ан-188 СРЕДИ  

ОПЕРАТИВНО–ТАКТИЧЕСКИХ ВОЕННО-ТРАНСПОРТНЫХ САМОЛЕТОВ 

 
В ГП «Антонов» созданы уникальные средние оперативно-тактические военно-транспортные само-
леты Ан-12 и Ан-70. На основе базового варианта Ан-12 создано несколько модификаций, которые 

эксплуатируются во многих странах мира. 

На смену Ан-70 пришел Ан-77 с увеличенными грузоподъемностью и часовой производительностью, 

который по целому ряду основных параметров превосходит конкурентов-аналогов: американского  

С-130J-30, западно-европейского А400М и японского С-2. 

Однако по дальности действия с максимальной загрузкой Ан-77 уступает А400М, а по крейсерской 

скорости и боевой готовности – С-2. 

Для наиболее полного выполнения таких оперативно-тактических задач: 

– перевозка личного состава, техники, грузов и средств МТО; 

– доставка воинских формирований, техники и грузов в интересах проведения миротворческих или ан-

титеррористических операций; 
– перевозка войск, вооружения, военной техники и материальных средств по стратегическим направ-

лениям; 

– доставка частей и соединений ВДВ и сухопутных войск в районы боевого предназначения; 

– обеспечение перебазирования авиационных частей и соединений, а также для обеспечения превос-

ходства по дальности действия с максимальной загрузкой, по крейсерской скорости и боеготовности 

коллективом ГП «Антонов» создан Ан-188 – средний оперативно-тактический самолет укороченного 

взлета и посадки, который обеспечивает выполнение ряда задач, недоступных даже для С-2. 

На начальной стадии проектирования этой модификации использованы научные положения «Методо-

логии проектирования модификаций ВТС с учетом глубоких изменений в крыле и силовой установке». 

Наиболее важным модификационным изменением в самолете Ан-188 является замена ТВД Д-27 на 

турбовентиляторный СFM LЕАР-1A, что позволило повысить грузоподъемность и боеготовность 

модификации. 
Другим важным модификационным изменением является использование дискретной геометрической 

крутки местных хорд крыла, что приблизило его форму в плане к эллиптической и обеспечило сниже-

ние индуктивного сопротивления при заданной подъемной силе. Такое решение может обеспечить 

увеличение дальности с максимальной загрузкой до 3200 км. 

Эти глубокие модификационные изменения в силовой установке и геометрии крыла позволяют до-

стичь полного превосходства Ан-188 в классе оперативно-тактических ВТС. 

В сочетании с Ан-132Д и Ан-178 модификация Ан-188 может рассматриваться как единая система 

обеспечения войск военно-транспортными самолетами. 
 

Ключевые слова: оперативно-тактический военно-транспортный самолет; модификационные изме-

нения в силовой установке и крыле. 
 

Введение 

При анализе тенденций развития оперативно-

тактических ВТС установлено [1 – 5], что отече-

ственный самолет Ан-77 по основным параметрам 

превосходит конкурентов-аналогов: американский  

С-130J-30, западно-европейский А400М и японский 

С-2. 

Однако по дальности действия с полной 

нагрузкой он уступает А400М, а по крейсерской 

скорости и боевой готовности – С-2. 

Для обеспечения полного превосходства на его 

базе создан средний военный десантно-транспортный 

самолет Ан-188, на котором осуществляются: 

– перевозка личного состава, техники, грузов и 

средств МТО; 

– доставка воинских формирований, техники и 

грузов в интересах проведения миротворческих или 

антитеррористических операций; 

– перевозка войск, вооружения, военной техни-

ки и материальных средств по стратегическим 

направлениям; 

 А. В. Лось, В. Ф. Шмырев, В. И. Рябков, 2020 
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– доставка частей и соединений ВДВ и сухо-

путных войск в районы боевого предназначения; 

– обеспечение перебазирования авиационных 

частей и соединений. 

 

Глубокие модификационные  

изменения в самолете Ан-188 
 

Реализация таких функций в самолете Ан-188 

осуществлена путем проведения глубоких измене-

ний в силовой установке и геометрии его крыла. 

Наиболее важным модификационным измене-

нием в самолете Ан-188 является замена ТВД Д-27 

на турбовентиляторный двигатель СFM LЕАР – 1A 

[6] (рис. 1). 

Этот двигатель с высокой степенью двухкон-

турности оснащен электронной системой управле-

ния и контроля, обеспечивающей запуск двигателя, 

регулирование на переходных и стационарных ре-

жимах работы, а также его контроль при всех ожи-

даемых условиях эксплуатации. Двигатель оснащен 

системой реверса тяги. 

По тяговым характеристикам Рi двигатель  

СFM LЕАР-1A превосходит Д-27, что оказывает 

положительное влияние на высотно-скоростные и 

взлетно-посадочные характеристики и даже на пока-

затель топливной эффективности модификации. 

Кроме того, использование в силовой установке че-

тырех турбовентиляторных двигателей сокращает 

время на подготовку их к полету, что, безусловно, 

повышает боеготовность этого ВТС. 

Другим важным модификационным изменени-

ем является использование локальной геометриче-

ской крутки местных хорд крыла в трапециевидных 

консолях (рис. 2). 

Задача реализации локальной крутки местных 

хорд с учетом размещения двигателей решена для 

этапа предварительного проектирования ради сни-

жения индуктивного сопротивления путем миними-

зации коэффициента роста индуктивного сопротив-

ления [7, 8]: 

c н i minВ ( , z , ) B   ,                    (1) 

где i  – относительный угол геометрической крутки 

местных хорд крыла по его размаху. 
 

 

 

Рис. 2. Схема крыла и размещения двигателей 

по его размаху 

 

Если учесть, что сужение крыла   и координата 

перехода центроплана в трапециевидную консоль нz  

в базовой модели оптимизированы, то добиться сни-

жения коэффициента роста индуктивного сопротив-

ления можно только путем изменения углов геомет-

рической крутки местных хорд по размаху крыла. 

В крыле базового самолета оценки Вс и i  

определены из необходимой закономерности общей 

крутки [8] по выражению 

 
 

2 0,5
н н 2 н i

i
2 н 2 i

2 (1 z ) (1 z ) (1 z )(1 z )

z ( 1)z

     
 

     
,    (2) 

а его линеаризация для полуразмаха крыла Ан-70 

изображена на рис. 3. 

Как видим, изменение углов установки мест-

ных хорд по размаху концевой трапеции i i(z )  – 

это два участка 1–3 и 3–5 в виде линейного закона 

их изменения без учета особенностей расположения 

текущих нервюр, связанных с расположением дви-

гателей на крыле (см. рис. 3). 

 

 
 

Рис. 1. Компоновка двигателя СFM LЕАР-1A на крыле самолета Ан-188 
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Рис. 3. Значения углов геометрической крутки  

местных хорд крыла самолета Ан-70 с учетом  

его аэроупругости 

 

Такая зависимость i i(z )  не обеспечивает до-

статочно высокого коэффициента эллиптичности 

крыла, что и приводит к «недобору» аэродинамиче-

ского качества. 

Учитывая особенность расположения нервюр и 

навески маршевых двигателей, крыло самолета  

Ан-188 можно представить в виде условных трапе-

ций на участках 1–2, 2–3, 3–4 (рис. 4), которые при-

нято считать отдельными трапециями с хордами b1, 

b2, b3 и b4, расположенными по размаху при 1z , 2z , 

3z  и 4z . 

 

Рис. 4. Линеаризованные значения углов крутки  

местных хорд крыла самолета Ан-178  

по условным трапециям 1–2–3–4, образующим  

план крыла 

 

При такой схеме углы оптимизирующей крутки 

местных хорд каждой из условных трапеций можно 

определять, как для простого трапециевидного кры-

ла на основе зависимости [8]: 

2 0,5
i i

i
i i i

2( 1) (1 z )
.

( 1)z

  
  

    
                   (3) 

По предварительным оценкам, использование 

значений   (1–2–3–4), полученных на основе дис-

кретной модели, позволяет снизить величину Вс 

с 1,039 для базовой модели до 1,01 для модифика-

ции, повысить аэродинамическое качество крыла 

в крейсерском режиме на 0,74 единицы и увеличить 

дальность действия этой модификации. 

Если использовать модели согласования моди-

фикационных изменений в силовой установке и 

крыле [9], то представляется возможным построить 

одну из основных характеристик ВТС «груз –

дальность», которая изображена на рис. 5 в абсо-

лютной и сравнительной оценках с А400М и Ан-12. 
 

 
 

Рис. 5. Сравнительные характеристики  

«груз –дальность» оперативно-тактических ВТС 

 

Ан-188 превосходит всех конкурентов и по габа-

ритам грузовой кабины (рис. 6). Ни один другой опе-

ративно-тактический ВТС не может перевозить круп-

ногабаритные грузы, как это может делать Ан-188. 

Кроме того, при наличии турбовентиляторных 

двигателей крейсерская скорость Ан-188 несколько 

увеличена и весьма важный фактор – боеготовность. 

Как видим, по дальности действия при mr=47 т 

Ан-188 несколько уступает А400М, однако при гру-

зоподъемности, максимальной для А400М, Ан-188 

превосходит этот европейский оперативно-такти-

ческий самолет. 

Важной отличительной особенностью Ан-188 

является его возможность базирования на аэродро-

мах с грунтовым покрытием в режиме короткого 

взлета и посадки (КВП) (табл. 1), что существенно 

расширяет возможности его использования. 

Самолет С-2 таких возможностей не имеет, т. к. 

режим КВП для него недоступен. Грузы в зону бое-

вых действий он может доставлять только в режиме 

десантирования и не имеет возможности забрать 

пострадавших непосредственно из зоны экологиче-

ских катастроф. 
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Рис. 6. Размеры грузовых кабин самолета Ан-188 и его конкурентов: А-400 М и С-2 

 
Таблица 1 

Параметры Ан-188 в режиме КВП 

Наименование характеристики ОВП КВП 

Двигатели: 
– тип 

ТРДД 
CFM LЕАР-1A/1C 

Максимальная взлетная тяга, кгс 4 х 14580 

Потребная длина ВПП, м 1900 800 

Взлетная масса, т 145 118 

Практическая дальность с грузом, км: 

– 47 т 

– 35 т 

– 20 т 

– без груза (Vкр = 700 км/ч) 

 

3000 

5000 

6300 

7600 

 

- 

- 

3800 

7600 

Рейсовый расход топлива 

(при перевозке 20 т), кг/ч 
4600 4350 

 

Из приведенных данных следует, что самолет 

Ан-188 по грузоподъемности, дальности действия 

с максимальной загрузкой, рейсовой и часовой про-

изводительности, параметрам грузовой кабины и 

боеготовности превосходит конкурентов-аналогов, 

т. е. имеет полное превосходство в секторе опера-

тивно-тактических ВТС. 

Выводы 
 

Анализ развития оперативно-тактических во-

енно-транспортных самолетов показал, что отече-

ственный самолет Ан-77 по ряду основных парамет-

ров превосходит конкурентов-аналогов: американ-

ский С-130J-30, западно-европейский А400М и 
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японский С-2. Однако по дальности действия 

с максимальной загрузкой Ан-77 уступает А400М, а 

по крейсерской скорости и боевой готовности – С-2. 

Для полного выполнения таких оперативно-

тактических задач: 

– перевозка личного состава, техники, грузов и 

средств МТО; 

– доставка воинских формирований, техники и 

грузов в интересах проведения миротворческих или 

антитеррористических операций; 

– перевозка войск, вооружения, военной техни-

ки и материальных средств по стратегическим 

направлениям; 

– доставка частей и соединений ВДВ и сухо-

путных войск в районы боевого предназначения; 

– обеспечение перебазирования авиационных 

частей и соединений, а также для обеспечения пре-

восходства по дальности действия с максимальной 

загрузкой, по крейсерской скорости и боеготовности 

коллективом ГП «Антонов» создан Ан-188 –

 средний оперативно-тактический самолет укоро-

ченного взлета и посадки, который обеспечивает 

выполнение ряда задач, недоступных даже для С-2. 

На начальной стадии проектирования этой мо-

дификации использованы научные положения «Ме-

тодологии проектирования модификаций ВТС с 

учетом глубоких изменений в крыле и силовой 

установке». Наиболее важным модификационным 

изменением в самолете Ан-188 является замена  

ТВД Д-27 на турбовентиляторный СFM LЕАР-1A, 

что позволит повысить грузоподъемность и боего-

товность модификации. 

Другим важным модификационным изменени-

ем стало использование дискретной геометрической 

крутки местных хорд крыла, что приблизило его 

форму в плане к эллиптической и обеспечило сни-

жение индуктивного сопротивления при заданной 

подъемной силе. 

Такие глубокие модификационные изменения в 

силовой установке и геометрии крыла способствуют 

достижению полного превосходства Ан-188 в классе 

оперативно-тактических ВТС. 

В сочетании с Ан-132Д и Ан-178 [11, 12] мо-

дификация Ан-188 может рассматриваться как еди-

ная система обеспечения войск военно-

транспортными самолетами. 
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ДОСЯГНЕННЯ ПЕРЕВАГИ Ан-188 СЕРЕД ОПЕРАТИВНО-ТАКТИЧНИХ  

ВІЙСЬКОВО-ТРАНСПОРТНИХ ЛІТАКІВ 

О. В. Лось, В. Ф. Шмирьов, В. І. Рябков 

На ДП «Антонов» створені унікальні середні оперативно-тактичні військово-транспортні літаки Ан-12 і 

Ан-70. На основі базового варіанта Ан-12 створено декілька модифікацій, які експлуатуються в багатьох 

країнах світу. 

На заміну Ан-70 створено Ан-77 з більш високою вантажопідйомністю й часовою продуктивністю, 

який за багатьма основними параметрами перевершує конкурентів-аналогів: американський С-130J-30, захі-

дно-європейський А400М і японський С-2. 

Однак за дальністю дії з максимальним завантаженням Ан-77 поступається А400М, а за крейсерською 

швидкістю та бойовою готовністю – С-2. 

Для найбільш повного виконання оперативно-тактичних завдань: 

– перевезення особового складу, техніки, вантажів і засобів МТЗ; 
– доставка військових формувань, техніки й вантажів в інтересах проведення миротворчих або антите-

рористичних операцій; 

– перевезення військ, озброєння, військової техніки й матеріальних засобів  у стратегічних напрямах; 

– доставка частин і з'єднань ВДВ і сухопутних військ у райони бойового призначення; 

– забезпечення перебазування авіаційних частин і з'єднань, 

а також для забезпечення переваги за дальністю дії з максимальним завантаженням, за крейсерською 

швидкістю і боєготовністю колективом ДП «Антонов» створено Ан-188 – середній оперативно-тактичний 

літак укороченого зльоту й посадки, що забезпечує виконання багатьох завдань, недоступних навіть для С-2. 

На початковій стадії проектування цієї модифікації використано наукові положення «Методики проек-

тування модифікацій ВТЛ з урахуванням глибоких змін у крилі й силовій установці». Найбільш важливою 

модифікаційною зміною в літаку Ан-188 є заміна ТВД Д-27 на турбовентиляторний СFM LЕАР-1A, що дало 
змогу  підвищити вантажопідйомність і боєготовність модифікації. 

Іншою важливою модифікаційною зміною стало використання дискретної геометричної крутки місце-

вих хорд крила, що наблизило його форму в плані до еліптичної та забезпечило зниження індуктивного опо-
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ру при заданій піднімальній силі. Таке рішення може забезпечити збільшення дальності з максимальним 

завантаженням до 3200 км. 

Ці глибокі модифікаційні зміни в силовій установці й геометрії крила сприяють досягненню повної пе-

реваги Ан-188 у класі оперативно-тактичних ВТЛ. 

У поєднанні з Ан-132Д і Ан-178 модифікація Ан-188 може розглядатися як єдина система забезпечення 

військ військово-транспортними літаками. 

Ключові слова: оперативно-тактичний військово-транспортний літак; модифікаційні зміни в силовій 

установці й крилі. 

 

 

THE PROVISION OF COMPLETE SUPERIORITY OF TACTICAL MTA An-188  

A. Los, V. Shmyrov, V. Riabkov 

In the "Antonov" Company, a unique medium-sized tactical military transport aircraft An-12 and An-70 have 

been created. Based on the Аn-12 basic version, several modifications have been developed, which operate in many 

countries around the world. 

To replace this aircraft has been created the An-70 with a higher capacity and hourly capacity, which on some 

key parameters outperforms the competition-analogs: American C-130J-30, West-European A400M, and Japanese 

C-2. 

However, the range with the maximum capacity is worse for Аn-77 compared to the A400M, but cruising 

speed and combat readiness – for C-2. 

For the most complete implementation of tactical tasks: 

– transportation of personnel, equipment, goods, and means of procurement; 
– delivery of military units, equipment, and cargo in the interests of peacekeeping or counter-terrorism opera-

tions; 

– transportation of troops, arms, military equipment and material resources of strategic direction; 

– delivery of units and formations of the airborne forces and ground forces in the areas of military purpose; 

– provision of the relocation of aviation units and formations, and provision of superiority at range with maxi-

mum load, at cruising speed and combat readiness the team of the “Antonov” Company created the An-188 – the 

medium-sized tactical aircraft with short takeoff and landing, which provides execution of a series of tasks, not 

available even for C-2. 

At the initial stage of designing this modification scientific principles the "Design techniques of modifications 

of the MTA taking into account the profound changes in the wing and the power plant" were used. The most im-

portant modification change in An-188 is the replacement of the D-27 turboprop engine for СFM LЕАР-1A turbo-

fan engine, which increased the capacity and combat readiness of modification. 
Another important modification change was the use of discrete geometric twist of the wing local chord, bring-

ing its shape in plan view to elliptical one and has brought a reduction in induced drag for a given lift force. This 

solution provided an increase in the range of up to 3200 km. 

Such profound modification changes in the power plant and the geometry of the wing have contributed to the 

complete superiority of the An-188 in the class of operational-tactical MTA. 

In combination with An-132D and An-178 modification, the An-188 can be considered as a unified system of 

support for the troops with military transport planes. 

Keywords: operational-tactical military transport aircraft; modification changes in the power plant and wing. 
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