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Введение 

 
Постановка проблемы. В настоящее время ак-

туальной становится разработка естественно-
языкового (ЕЯ) интерфейса для управления гибкой 
производственной системой (ГПС), имеющей в сво-
ем составе робототехнические комплексы (РТК). 
Команды ЕЯ-интерфейса содержат описания про-
цессов, протекающих в ГПС, и предметов, участ-
вующих в этих процессах [1 – 3]. При формировании 
описаний процессов и предметов важную роль играет 
словообразование, изучающее правила формирова-
ния слов, входящих в состав этих описаний [4 – 6]. 

Анализ исследований. Анализ последних дос-
тижений и публикаций [7, 8], посвященных этой 
проблеме, позволяет сделать вывод, что эти модели 
синтеза и анализа слов не учитывают морфонологи-
ческие преобразования и не используют количест-
венные оценки языковых структур.  

Нерешенным является вопрос, связанный с 
созданием методики синтеза слов, базирующейся на 
правилах словообразования русского языка. 

Постановка задачи. Целью настоящей работы 
является формирование методологических положе-
ний синтеза слов. 

 

Решение задачи 
 
В данной статье излагается методика синтеза 

слов, включающая в себя: 1) формальное представ-
ление языковых конструкций; 2) присвоение им ко-
личественных оценок; 3) закрепление взаимосвязей 
между элементами синтеза слов; 4) разработку 
структуры синтеза слов; 5) формирование структу-
ры нейросети, реализующей правила синтеза слов; 
6) разработку процедуры обучения. 

1. Формальное представление  
языковых конструкций 

 
При синтезе слов осуществляется формальное 

представление следующих языковых конструкций 
( s 1=  – если буква, s 2=  – если фонема): 

–- частей речи iH , i 1, ( )∈ η H  и их наборов 

nH1 , n 1, ( )∈ η H1 ;  

– букв iA , i 1, ( )∈ η A  и фонем iΦ , i 1, ( )∈ η Φ ;  

– порождающих слов 
s
eQ , 

s
e 1, ( )∈ η Q  и их на-

боров 
s
eQ1 , 

s
e 1, ( )∈ η Q1 ;  

– основ слов s
qL , 

s
q 1, ( )∈ η L  и их наборов 

s
qL1 , 

s
q 1, ( )∈ η L1 ;  

– форм основ слов 
s
qL
�

, 
s

q 1, ( )∈ η L
�

, 
s
qL� , 

s
q 1, ( )∈ η L�  и их наборов 

s
qL1

�
, 

s
q 1, ( )∈ η L1

�
, 

s
qL1� , 

s
q 1, ( )∈ η L1�  полученных при линейных и нелиней-
ных морфонологических преобразованиях;  

– неосновных частей слов s
uV , 

s
u 1, ( )∈ η V  и их 

наборов 
s
uV1 , 

s
u 1, ( )∈ η V1 ;  

– словообразовательных аффиксов (префиксов 
s1
pB , интерфиксов s2

pB , суффиксов s3
pB , флексий 

s4
pB , постфиксов s5

pB , 
sk

p 1, ( )∈ η B , k 1,5∈ ) и их 

наборов 
s
pB1 , 

s
p 1, ( )∈ η B1 ;  
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– усекаемых/наращиваемых 
s1
wD
�

/
s2
wD
�

, 
sk

w 1, ( )∈ ηD
�

, 

k 1,2∈  и чередующихся 
s1
vD� /

s2
vD� , 

sk
v 1, ( )∈ η D� , 

k 1,2∈  буквенных и фонемных последовательностей 

и их наборов 
s
wD1

�
,

s
w 1, ( )∈ η D1

�
, 

s
vD1� , 

s
v 1, ( )∈ η D1� , 

участвующих в линейных и нелинейных морфоноло-
гических преобразованиях основ слов;  

– порожденных слов s
rC , 

s
r 1, ( )∈ η C .  

 
2. Присвоение языковым конструкциям 

количественных оценок 
 
Языковым конструкциям присваиваются коли-

чественные оценки в виде: 
а) рангов –  ir(H ) , ir(A ) , ir( )Φ ; 
б) информационных мер, сформированных на 

основе рангов, – 
s
eM(Q ) , 

s
qM(L ) , 

s
qM(L )
�

, 
s
qM(L )� , 

s
uM(V ) , sk

pM(B ) , 
sk
wM(D )
�

, 
sk
vM(D )� , s

rM(C )  в виде 
s

s| |
(| | t)ns s s

t
t 1

M( ) ( ) r( )*2
ξ

ξ −

=

⎛ ⎞
ξ = µ ξ = ξ⎜ ⎟

⎝ ⎠
∑ ;       (1) 

в) информационных мер, сформированных из 
информационных мер (1):  

nM(H1 ) ,
s
eM(Q1 ) ,

s
qM(L1 )

�
,

s
qM(L1 )� ,

s
uM(V1 ) , s

pM(B1 ) ,
s
wM(D1 )

�
,

s
vM(D1 )�  в виде 

s
s| 1 |s s s (| 1 | t)n

t
t 1

M( 1 ) ( 1 ) M( 1 )*2
ξ

ξ −

=

⎛ ⎞
ξ = µ ξ = ξ⎜ ⎟

⎝ ⎠
∑ , (2)  

где n  – количество бит, приходящихся на один эле-

мента синтеза слов; 
s

| |ξ ,
s

| 1 |ξ  – длина элемента 

синтеза слов; t  – номер компонента sξ , 
s

1ξ . 
 

3. Закрепление взаимосвязей между  
языковыми конструкциями 

 
Для закрепления взаимосвязей между языко-

выми конструкциями вводятся: 

а) матрица бинарных отношений 
s sΓ( , )Q1 C : 

s ss s
reΓ( , ) || (Q1 ,C ) ||= ΓQ1 C ,                (3) 

s s s
e 1 e e 1M(Q1 ) M(Q1 ) M(Q1 )− +≺ ≺ , 
s s s
r 1 r r 1M(C ) M(C ) M(C )− +≺ ≺ , 

s s
reQ1 C∀ ∧   

s ss s rere
1, для  Q1   существует  C ,(Q1 ,C )
0, иначе,

⎧⎪∃Γ = ⎨
⎪⎩

 s 1,2∈ . 

б) матрица бинарных отношений 
s

Γ( , )H1 Q1 : 
s s

n eΓ( , ) || (H1 ,Q1 ) ||= ΓH1 Q1 ,              (4) 

n 1 n n 1r(H1 ) r(H1 ) r(H1 )− +≺ ≺ , 
s s s
e 1 e e 1M(Q1 ) M(Q1 ) M(Q1 )− +≺ ≺ ,

 
s

n eH1 Q1∀ ∧  
ss n en e

1, для  H1   существует Q1 ,(H1 ,Q1 )
0, иначе,

⎧⎪∃Γ = ⎨
⎪⎩

 s 1,2∈ . 

в) матрица бинарных отношений  
s

Γ( , )H1 V1 : 
s s

n uΓ( , ) || (H1 , V1 ) ||= ΓH1 V1 ,                 (5) 

n 1 n n 1r(H1 ) r(H1 ) r(H1 )− +≺ ≺ , 
s s s
u 1 u u 1M(V1 ) M(V1 ) M(V1 )− +≺ ≺ ,

 
s

n uH1 V1∀ ∧  
ss n un u

1, для  H1   существует V1 ;(H1 ,V1 )
0, иначе,

⎧⎪∃Γ = ⎨
⎪⎩

 s 1,2∈ . 

г) матрица бинарных отношений 
s

( , )Γ H B1 : 
s s

piΓ( , ) || (H ,B1 ) ||= ΓH B1 ,                  (6) 

i 1 i i 1r(H ) r(H ) r(H )− +≺ ≺ ,
s s s
p 1 p p 1M(B1 ) M(B1 ) M(B1 )− +≺ ≺ , 

s
piH B1∀ ∧  

ss pipi
1, для  H   существует  B1 ,(H ,B1 )
0, иначе,

⎧⎪∃Γ = ⎨
⎪⎩

 s 1,2∈ . 

д) матрица бинарных отношений 
s

( , )Γ H C : 
s s

riΓ( , ) || (H ,C ) ||= ΓH C ,                     (7) 

i 1 i i 1r(H ) r(H ) r(H )− +≺ ≺ , 
s s s
r 1 r r 1M(C ) M(C ) M(C )− +≺ ≺ , 

s
riH C∀ ∧   

ss riri
1, для  H   существует  C ,(H ,C )
0, иначе,

⎧⎪∃Γ = ⎨
⎪⎩

 s 1,2∈ . 

 
4. Разработка структуры синтеза слов 

 
На основе формализации, количественного 

оценивания и закрепления взаимосвязи языковых 
конструкций разработана структура синтеза слов 
(рис. 1). Технологическая карта (блок 1) содержит в 
себе задания на все уровни управления производст-
вом и характеризуется определенным набором слов, 
который уже, чем общий словарь русского языка. 
Конструирование слов, описывающих технологиче-
ские агрегаты и операции над ними, происходит 
следующим образом.  
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Рис. 1. Структурная детализация синтеза слов 

 
Из порождающих слов (блок 3), согласно паре 

частей речи порождающих слов (блок 2), выделяет-
ся основа (блок 5) путем усечения неосновной части 
(блок 4). Эта основа преобразуется к своим формам 
(блоки 7, 9) посредством наборов наращивае-
мых/усекаемых (блок 6) и чередующихся (блок 8) 
буквенно/фонемных последовательностей. К полу-
ченной форме основы добавляется набор словообра-
зовательных аффиксов (блок 10) в соответствии с 
частью речи (блок 2) порождаемого слова (блок 11).  
 

5. Разработка структуры нейросети,  
реализующей правила синтеза слов 

 
На основе разработанной структуры синтеза 

слов разработана нейронная сеть синтеза слов 
(рис. 2) - пятислойная полносвязная с прямыми свя-

зями. В первом осуществляется выделение основ 
порождающих слов путем отсечения неосновной 
части. Во втором – преобразование основ с учетом 
линейных морфонологических преобразований. В 
третьем – преобразование основ с учетом нелиней-
ных морфонологических преобразований. В четвер-
том – формирование порожденного слова путем до-
бавления к основе набора словообразовательных 
аффиксов. В пятом – формирование множества слов, 
непосредственно порожденных от входного слова 
(словообразовательная парадигма).  

 
Рис. 2. Нейронная сеть синтеза слов 

 
6. Процедура обучения нейросети 

 
После формирования структуры сети произве-

дено ее обучение, заключающееся в закреплении 
установившихся ассоциативных связей для данной 
технологической карты путем настройки весовых 
коэффициентов. Наиболее вероятная цепочка харак-
теризуется самыми высокими весовыми коэффици-
ентами. Процедура обучения сети состоит из ини-
циализации, прямого и обратного хода. 

Инициализация 
Производится инициализация весов связей (8) 

и коэффициентов для слоя 1 (9), слоя 2 (10), слоя 3 
(11), слоя 4 (12). 

(t)
ijw 1= , t 1,5∈ ; (8) 

s(1)
qjM( ) M(L1 )β = ; 

s
q [ j / ( )] 1= η +V1 ; (9) 

s(2)
qjM( ) M(L1 )β =

�
; 

s
q [ j / ( )] 1= η +D1

�
; (10) 

s(3)
qjM( ) M(L1 )β = � ; 

s
q [ j / ( )] 1= η +D1� ; (11) 

s(4)
rjM( ) M(C )β = ; 

s
r [ j / ( )] 1= η +B1 , (12) 

где [] – целая часть 
Прямой ход 

Первый слой состоит из 
s

( )η L1  групп, каждая 

из которых содержит 
s

( )η V1  нейронов, соответст-
вующих векторам пар неосновных частей слов. В 
этом слое вычисляется информационная мера пары 
основ порождающих слов, используя функцию ак-
тивации (13). При этом информационная мера (1)

jψ  
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определена в виде (14). Информационная мера (0)
1ζ  

(15) вычисляется в виде конкатенации информаци-
онных мер основ (16) – (17). 

(1) (1)
j j

(1) (1) (1)
j j j

M(x ) f (M( ))

M( ), M( ) M( );

0,   иначе,

= ψ =

⎧ β β = ψ⎪= ⎨
⎪⎩

                (13) 

где   (1)j 1, N∈ , 
s s(1)N ( ) ( )= η ⋅ηL1 V1

�
; 

(1) (1) (0)
1j 1jM( ) w M( )ψ = ζ , (14) 

(0) s s
1 21M( ) M( ) M( )ζ = ξ ◊ ξ , (15) 

s s
1 11 u1M( ) M(x ) M(v )ξ = D ,

s
u jmod ( )= η V1 , (16) 

s s
2 12 u2M( ) M(x ) M(v )ξ = ◊ ,

s
u jmod ( )= η V1 , (17)  

где D  – усечение справа, ◊  – конкатенация, mod – 
деление по модулю. 

Второй слой состоит из 
s

( )η L1
�

 групп, каждая 

из которых содержит 
s

( )η D1
�

 нейронов, соответст-
вующих векторам наращиваемых/усекаемых бук-
венных/фонемных последовательностей. В этом 
слое формируется информационная мера пары форм 
основ порождающих слов (с наращением/усечением 
букв/фонем), используя функцию активации (18). 
При этом информационная мера (2)

jψ  определена в 

виде (19). Информационная мера (1)
iζ  (20) вычисля-

ется в виде конкатенации информационных мер 
форм основ (21) – (22). 

(2) (2)
j j

(2) (2) (2)
j j j

M(x ) f (M( ))

M( ), M( ) M( );

0, иначе,

= ψ =

⎧ β β ∈ ψ⎪= ⎨
⎪⎩

             (18) 

где        (2)j 1, N∈ , 
s s(2)N ( ) ( )= η ⋅ηL1 D1

� �
, 

(1)N
(2) (2) (1)
j ij i

i 1
M( ) w M( )

=
ψ = ζ∪ ,               (19) 

(1) s s
1 2iM( ) M( ) M( )ζ = ξ ◊ ξ ,                    (20) 

(1)s s s s
1 m1 m3 m2i1M( ) ((M(d ) M(x )) M(d )) M(d )ξ = ◊ ◊

� � �
D , (21) 

s
m jmod ( )= η D1

�
, 

(1)s s s s
2 m4 m6 m5i2M( ) ((M(d ) M(x )) M(d )) M(d )ξ = ◊ ◊

� � �
D , (22) 

s
m jmod ( )= η D1

�
. 

Третий слой состоит из 
s

( )η L1�  групп, каждая 

из которых содержит 
s

( )η D1�  нейронов, соответст-
вующих векторам чередующихся буквен-
ных/фонемных последовательностей. В этом слое 

формируется информационная мера пары форм основ 
порождающих слов (с наращением/усечении-
ем/чередованием букв/фонем), используя функцию 
активации (23). При этом информационная мера (3)

jψ  

определена в виде (24). Информационная мера (2)
iζ  

(25) вычисляется в виде конкатенации информацион-
ных мер форм основ (26) – (27), формируемых на базе 
векторов рангов форм основ (28) – (29), которые по-
лучены в соответствии с правилами нелинейных 
морфонологических преобразований (30) – (32). 

(3) (3)
j j

(3) (3) (3)
j j j

M(x ) f (M( ))

M( ), M( ) M( );

0,  иначе,

= ψ =

⎧ β β ∈ ψ⎪= ⎨
⎪⎩

          (23) 

где   (3)j 1, N∈ , 
s s(3)N ( ) ( )= η ⋅ηL1 D1� �  

(2)N
(3) (3) (2)
j ij i

i 1
M( ) w M( )

=
ψ = ζ∪ , (24) 

(2) s s
1 2iM( ) M( ) M( )ζ = ξ ◊ ξ , (25) 

s
1 s

1
| |

(| | t)ns s s
1 1 1t

t 1
M( ) ( ) r( )*2

ξ
ξ −

=

⎛ ⎞ξ = µ ξ = ξ⎜ ⎟
⎝ ⎠

∑ , (26) 

s
2 s

2
| |

(| | t)ns s s
2 1 2t

t 1
M( ) ( ) r( )*2

ξ
ξ −

=

⎛ ⎞ξ = µ ξ = ξ⎜ ⎟
⎝ ⎠

∑ , (27) 

s s s s
1 11 1t 1M( ) (r( ),..., r( ),..., r( ))µ ξ = ξ ξ ξ , (28) 
s s s s
2 21 2t 2M( ) (r( ),..., r( ),..., r( ))µ ξ = ξ ξ ξ , (29) 

а) если s s
v1 v2M(d ) 0 M(d ) 0= ∧ ≠� �  (в форме осно-

вы первого слова появляется гласная между соглас-

ными), 
s

v jmod ( )= η D1� , то 
(2) (2) (2)s s

i ii1 i1c i1,c 1| x | len (r(x ) {r(T )} r(x ) {r(T )})+= ∧ ∈ ∧ ∈ ∧  

len 1 (2)
i1kk c 1

((c 1 len) ( (r(x )
−

= +
∧ + = ∨ ∧ ¬ ∈  

(2)s s
i ii1,k 1{r(T )} r(x ) {r(T )})))+∈ ∧ ∈ →  

j
(2)s s s

1p 1,c 1 v21i1pp 1
r( ) r(x ) r( ) r(d )+

=

⎛ ⎞
→ ∧ ξ = ∧ ξ = ∧⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
�  

len (2)s
1b i1,b 1b c 2

r( ) r(x )−= +

⎛ ⎞
∧ ∧ ξ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

, (2)
i1c 1,| x | 1∈ − ,   (30) 

где 1 2
i i i i{r(T )} {r(A )},{r(T )} {r( )}⊂ ⊂ Φ  – множество 

рангов согласных  
Аналогично для формы основы второго слова 
б) если s s

v1 v2M(d ) 0 M(d ) 0≠ ∧ =� �  (в форме осно-
вы первого слова исчезает гласная между согласны-
ми), то 

(2) (2) (2)s
ii1 i1,c 1 i1c| x | len (r(x ) {r(T )} r(x )−= ∧ ∈ ∧ =  
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(2)s s
v11 ii1,c 1r(d ) r(x ) {r(T )})== ∧ ∈ ∧�  

(
len 1 (2) (2)s

ii1,k 1 i1kk c 1
( c 1 len) ( (r(x ) {r(T )} r(x )

−

−= +
∧ + = ∨ ∧ ¬ ∈ ∧ =  

(2)s s
v11 ii1,k 1r(d ) r(x ) {r(T )}))))+= ∧ ∈ →�  

j len 1(2) (2)s s
1p 1bi1p i1,b 1p 1 b c 1

r( ) r(x ) r( ) r(x )
−

+= = +

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
→ ∧ ξ = ∧ ∧ ξ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎝ ⎠⎝ ⎠

,  

(2)
i1c 2,| x | 1∈ − .                          (31) 

Аналогично для формы основы второго слова 
в) если s s

v1 v2M(d ) 0 M(d ) 0≠ ∧ ≠� �  (в форме осно-
вы первого слова заменяются буквенные последова-
тельности), то 

(2)s s
v1 v2 i1| d | len1 | d | len2 | x | len3= ∧ = ∧ = ∧� �  

len1 (2) s
v1mi1,c mm 1

r(x ) r(d )+=

⎛ ⎞
∧ ∧ = ∧⎜ ⎟
⎝ ⎠

�  

len3 len1 (2) s
v1ni1,k nk c 1 n 1

(c len1 len3) (r(x ) r(d ))+= + =

⎛ ⎞⎛ ⎞
∧ + = ∨ ∧ ¬ ∧ = →⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

�

j
(2)s

1p i1pp 1
c 0 r( ) r(x )

=

⎛ ⎞⎛ ⎞
→ = ∨ ∧ ξ = ∧⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

len2 s s
1,(c 1) z v2z

z 1
r( ) r(d )+ +

=

⎛ ⎞
∧ ∧ ξ = ∧⎜ ⎟
⎝ ⎠

�  

len3 (c len1)
s s
1,(c len2 1) b q1,(c len1 1) b

b 1
r( ) r( l )

− +

+ + + + + +
=

⎛ ⎞
∧ ∧ ξ =⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

�
,  

(2)
i1c 0,| x | 1∈ − .                         (32) 

Аналогично для формы основы второго слова. 

Четвертый слой состоит из 
s

( )η C  групп, каждая 

из которых содержит 
s

( )η B1  нейронов, соответст-
вующих векторам аффиксов. В этом слое формируется 
информационная мера порожденного слова, используя 
функцию активации  (33). При этом информационная 
мера (4)

jψ  определена в виде (34). Информационная 

мера (3)
iζ  (35) вычисляется в виде конкатенации ин-

формационных мер форм основ и аффиксов. 
(4) (4)
j j

(4) (4) (4)
j j j

M(x ) f (M( ))

M( ), M( ) M( );

0,  иначе,

= ψ =

⎧ β β ∈ ψ⎪= ⎨
⎪⎩

            (33) 

где  (4)j 1, N∈ , 
s s(4)N ( ) ( )= η ⋅ηC B1 , 

(3)N
(4) (4) (3)
j ij i

i 1
M( ) w M( )

=
ψ = ζ∪ ,                             (34) 

(3) (3) (3)s s
p1 p2i i1 i2M( ) M(b ) M(x ) M(b ) M(x )ζ = ◊ ◊ ◊ ◊  

s s s
p3 p4 p5M(b ) M(b ) M(b )◊ ◊ ◊ , 

s
p jmod ( )= η B1 .  (35) 

Пятый (выходной) слой содержит один нейрон. 
В этом слое формируется словообразовательная па-
радигма 1y , используя функцию активации  (36). 

При этом информационная мера (5)
jψ  определена в 

виде (37):  
(5) (5)

(5) 1 11 1
M( ), | M( ) | 0;M(y ) f (M( ))
0,  иначе,

⎧⎪ ψ ψ >= ψ = ⎨
⎪⎩

  (36) 

(4)N
(5) (5) (4)
1 i1 i

i 1
M( ) w M(x )

=
ψ = ∪ .               (37) 

Обратный ход 
Весовые коэффициенты пятого слоя вычисля-

ются согласно (38), четвертого – согласно (39), 
третьего – согласно (40), второго – согласно (41), 
первого – согласно (42). 

(4)
(5) 1i
i1

1, M(x ) M(y )w
0, иначе

⎧⎪ ∈= ⎨
⎪⎩

,   (4)i 1, N∈ , (38) 

(3) (4)
(4) i j
ij

1, M( ) M(x )
w

0, иначе

⎧ ζ =⎪= ⎨
⎪⎩

, (3)i 1, N∈ , (39) 

(4)j 1, N∈ , 
(2) (3)

(3) i j
ij

1, M( ) M(x )
w

0, иначе

⎧ ζ =⎪= ⎨
⎪⎩

, (2)i 1, N∈ , (40) 

(3)j 1, N∈ , 
(1) (2)

(2) i j
ij

1, M( ) M(x )
w

0, иначе

⎧ ζ =⎪= ⎨
⎪⎩

, (1)i 1, N∈ , (41) 

(2)j 1, N∈ , 
(0) (1)

(1) 1 j
1j

1, M( ) M(x )
w

0, иначе

⎧ ζ =⎪= ⎨
⎪⎩

, (1)j 1, N∈  (42) 

После процедуры обучения сеть методологиче-
ски готова для синтеза слов, характеризующих тех-
нологическую карту. Процедура прогноза проводит-
ся аналогично прямому ходу процедуры обучения. 

В результате процедуры обучения формируют-
ся ассоциативные связи «порождающее слово – по-
рожденное слово» вида 

s ss s s
q v w reQ L L L C→ → → →

� � . 
В дальнейшем на основе этих связей создается 

база знаний и осуществляется синтез слов. 
 

Заключение 
 
Новизна. Основным результатом данной ста-

тьи является методика синтеза слов, входящих в 
описание объектов и действий команд производст-
венной системы, которая включает в себя: формаль-
ное представление языковых конструкций; присвое-
ние им количественных оценок; закрепление взаи-
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мосвязей между языковыми конструкциями; разра-
ботку структуры синтеза слов; формирование струк-
туры нейросети, реализующей правила синтеза слов; 
разработку процедуры обучения. Впервые формали-
зованы правила линейных и нелинейных морфоно-
логических преобразований слов. 

Практическое значение. Представляется пер-
спективным дальнейшее изучение и разработка пра-
вил анализа и синтеза языковых структур. Основные 
положения работы могут быть реализованы в ин-
теллектуальной системе в виде алгоритмов, обеспе-
чивающих общение с пользователем на естествен-
ном языке. 
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МЕТОДИКА СИНТЕЗУ СЛІВ 
Є.Є. Федоров 

Наведено аналітичний огляд досліджень по проблемі створення природно-мовних (ПМ) інтерфейсів 
для керування гнучкими виробничими системами (ГВС). Команди ПМ-інтерфейсу містять опис процесів, 
що протікають у ГВС, і предметів, що беруть участь у цих процесах. При формуванні описів процесів і пре-
дметів важливу роль грає словотвір. У даній статті викладається методика синтезу слів, що включає в себе 
формальне подання мовних конструкцій, присвоєння їм кількісних оцінок, закріплення взаємозв'язків між 
елементами синтезу слів, розробку структури синтезу слів, формування структури нейромережі, що реалізує 
правила синтезу слів, розробку процедури навчання. 

Ключові слова: природно-мовний інтерфейс, ГВС, синтез слів, формальне подання мовних конструк-
цій, морфонологічні перетворення, процедура навчання нейромережі. 

 
 

METHOD OF SYNTHESIS WORDS 
Е.Е. Fedorov 

The state-of-the-art review of researches on a problem of creation natural language (NL) of interfaces for control 
flexible machine systems (FMS) is adduced. The commands of the NL-interface contain the descriptions of processes 
which are flowing past in FMS, and subjects participating in these processes. At formation of the descriptions of proc-
esses and subjects the important role plays word formation. In the given article the technique of synthesis of words 
including formal representation of language designs, appropriation by him(it) of quantitative assessments, fastening of 
correlations between elements of synthesis of words, development of a structure of synthesis of words, formation of a 
structure neuronet, realizing rules of synthesis of words, development of a procedure of training is stated. 

Key words: the natural language interface, FMS, synthesis of words, formal representation of language de-
signs, morphonologic transformations, procedure of training neuronet. 
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