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РЕКУРРЕНТНОЕ ДВУХПРИЗНАКОВОЕ СТРУКТУРНОЕ ПОЛИАДИЧЕСКОЕ 

ДЕКОДИРОВАНИЕ 
 

Обосновываются направления снижения количества операций на восстановление двухпризнаковых дво-
ичных чисел в полиадическом пространстве. Излагается восстановление двоичных данных без внесения 
погрешности на основе рекуррентного двухпризнакового структурного полиадического декодирования.  
 
двухпризнаковое структурное полиадическое декодирование, рекуррентная обработка 

 
Введение 

 
Одна из основных особенностей функциониро-

вания современных информационно-

телекоммуника-ционных систем (ИТС) состоит в 

резком увеличении объемов обрабатываемых и пе-

редаваемых по каналам связи данных [1, 2]. Причем 

темпы роста объемов данных на несколько порядков 

превышают темпы увеличения скорости передачи 

по каналам связи и повышения быстродействия ин-

формационно-вычислительных систем. Поэтому 

снижение объемов данных является актуальным 

направлением научно-прикладных исследований. 

Формулирование проблемы. Увеличение объ-

емов информации обрабатываемой и передаваемой 

за единицу времени связано с ее компактным пред-

ставлением без внесения погрешности. При этом 

информация, используемая в ИТС, может быть раз-

личных видов: текстовые данные, аудиоданные, 

речь и видеоданные [1, 2]. Поэтому для организации 

универсального компактного представления разра-

батываются методы сжатия двоичных данных. Од-

ним из наиболее эффективных методов обработки 

двоичных данных является метод двухпризнакового 

структурного полиадического представления [3]. 

Однако, процессы сжатия и восстановления требуют 

дополнительных временных затрат. Следовательно, 

сокращение времени на обработку за счет исключе-

ния избыточного количества операций позволит по-

высить эффективность функционирования ИТС. Та-

ким образом, цель статьи заключается в разработке 

направлений уменьшающих количество операций для 

двухпризнакового полиадического декодирования. 

 
Обоснование направлений  
для сокращения времени  
восстановления данных 

 

Из анализа основных этапов двухпризнакового 

полиадического представления следует, что наи-

большее количество операций при восстановлении 

двоичных элементов затрачивается на вычисление 

весовых коэффициентов )(x
jzi

f : 
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zm  – длина допустимой зоны; jzia  –  jzi -й эле-

мент обрабатываемой последовательности; ( ))(x
jzV ϑ  

– количество последовательностей с числом серий 
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единиц, равным )(x
zϑ . Это обусловлено необходи-

мостью затрачивать большое количество операций 

умножения на вычисление факториалов [4] 

!)1( +zm , ( )!21 )(x
zzm ϑ−+ , ( )!2 )(x

zϑ , 

( )!1 )(
,1

x
jziz im −ρ−+− , и ( )!)(

,1
x

jzi−ρ . Поэтому для 

уменьшения времени восстановления необходимо 

разработать рекуррентную схему формирования 

весовых коэффициентов )(x
jzi

f . Поскольку на на-

чальном шаге обработки известным является значе-

ние )(
0

x
jz

f , то рекуррентное вычисление предлагает-

ся организовывать в направлении от старших к 

младшим элементам. 

 
Разработка метода восстановления 
двухпризнаковых полиадических 

чисел 
 
Рассмотрим значения величин )(
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соответственно на )1( −i -м и на i -м шаге обработки 
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На основе свойств факториалов получим: 
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Тогда факториал ( )!)(
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x
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Анализ формулы (5) показывает, что в зависимо-

сти от разностей jzijzi aa ,1,2 −− −  и 

)( ,1,2 jzijzi aa −− −  величина ( )!)(
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x
jzi−ρ  будет при-

нимать следующие значения: 

– если 1,2 =− jzia , а 0,1 =− jzia , то 
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– если 0,2 =− jzia , а 1,1 =− jzia , то 
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– если 0,2 =− jzia , 0,1 =− jzia  или 1,2 =− jzia , 

1,1 =− jzia , то  
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Откуда для величины ( )!)(
,1

x
jzi−ρ  имеем: 

– если 1,2 =− jzia , а 0,1 =− jzia , то 
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– если 0,2 =− jzia , а 1,1 =− jzia , то 
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– если 0,2 =− jzia , 0,1 =− jzia  или 1,2 =− jzia , 

1,1 =− jzia , то  
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Распишем согласно выражениям (9) – (11) соот-

ношение ( ) !1 )(
,1

x
jziz im −ρ−+− : 
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– если 0,2 =− jzia , а 1,1 =− jzia , то 
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– если 0,2 =− jzia , 0,1 =− jzia  или 1,2 =− jzia , 

1,1 =− jzia , то  
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Подставив полученные выражения (4), (9) – (14) 

в соотношение (1), получим: 

– если 1,2 =− jzia , а 0,1 =− jzia , а также если 
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С учетом выражений (15) и (16) зависимость ме-

жду величинами )(
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Выражения (17) и (18) позволяют рекуррентно 

определять величину )(x
jzi

f  на основе восстановлен-

ных значений элементов jzia ,2− , jzia ,1−  и извест-

ного значения рекуррентного параметра )(
,1

x
jzi−ρ . 

Заключение 
 

Таким образом, построено рекуррентное восста-

новление элементов двоичного двухпризнакового 

полиадического числа. Данное восстановление ба-

зируется на выявлении зависимости между количе-

ством двухпризнаковых двоичных подпоследова-

тельностей, у которых i -й элемент равен нулю, т.е. 

0=jzia  и количеством двухпризнаковых двоичных 

подпоследовательностей, у которых )1( −i -й эле-

мент равен нулю, т.е. 0,1 =− jzia . Разработанное 

рекуррентное двухпризнаковое декодирование от-

носительно последовательного двухпризнакового 

декодирования двоичных данных в полиадическом 

пространстве обеспечивает сокращение количества 

операций в среднем на 80 %. 
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