
Двигатели и энергоустановки аэрокосмических летательных аппаратов 167

УДК 535 (023) 
 
Н.Г. ТОЛМАЧЕВ 
 
Национальный аэрокосмический университет им. Н.Е. Жуковского «ХАИ», Украина 
 

ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ ЦИКЛЫ И УСЛОВИЯ ПРЕОБРАЗОВАНИЙ  
БАРИОННЫХ КВАНТОВ БИ-ВЕЩЕСТВА 

 
В би-веществе, состоящем из энергетического объединения барионных и тахионных квантов, впервые 
выявлены энергетические циклы в виде периодической закономерности изменения соотношений их ки-
нетических и потенциальных энергий, обусловленные особенностями геометрических форм взаимодей-
ствующих квантов, поскольку барионному кванту присуща наиболее консервативная форма – сфера, а 
тахионному – псевдосфера с безграничными возможностями по энергообмену. За границы циклов при-
няты равенства кинетических и потенциальных энергий либо стремление потенциальной энергии бари-
онного кванта к нулю. Такие условия во взаимодействии квантов выступают одновременно и условиями 
преобразования вещества в барионном кванте. Полученные результаты могут быть использованы при 
необходимости получения вещества с новыми свойствами. 

 
би-вещество, энергетические циклы, барионные и тахионные кванты, условия преобразования ба-
рионных квантов 

 
Введение 

 
Би-вещество, как следует из гипотезы, представ-

ленной в работах [1, 2], образуют барионные (б) и 

тахионные (т) кванты (рис. 1). 
 

 

Рис. 1. Структурный состав би-вещества:  
т – тахионный квант; б – барионный квант, Еп, Ек, 
∆Е – потенциальные, кинетические и энергии взаи-
модействия квантов; Rб и Rт – радиусы взаимодей-
ствия квантов 

 
При этом под барионным квантом подразумевает-

ся порция светящегося вещества, которой присущи 
все наблюдаемые в настоящее время свойства и фи-

зические параметры, в том числе и скорости взаимо-
действия, равные (или меньшие) скорости света. 

Тахионный же квант идентифицирует собой 

порцию “темной” массы, существование которой 

является общепризнанным фактом. [3, 4]. 

В работах [5, 6] эта гипотеза получила дальней-

шее развитие в виде разработанных энергетических 

[3] и геометрических [4] моделей измерения свойств 

и параметров би-вещества, благодаря которым впер-

вые численную оценку получили физические пара-

метры вещества в тахионном, “ несветящемся” кван-

те, который идентифицирован с “темной” массой. 

В частности, при разработке геометрических мо-

делей измерения получено принципиально новое 

соотношение 

 1
4 4e

α =
π

 (1) 

связи постоянной тонкой структуры α с геометриче-

скими формами барионного (4π) и тахионного (4е) 

квантов (см. рис. 1) т.е. правая часть выражения (1) 

отображает собой геометрическое пространство, 

образованное сферой (4π при ⎯Rб = 1) с положитель-

ной кривизной и псевдосферой (4е при ⎯Rт = 1) с 

отрицательной кривизной. 
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Решение задачи 
 
Характерным признаком сферы является тот факт, 

что у этой геометрической формы отношение пло-

щади поверхности к ее внутреннему объему мини-

мально, т.е. эта геометрическая форма является наи-

более консервативной с точки зрения энергообмена. 

Псевдосфера представляет собой поверхность 

постоянной кривизны (Rт) образуемую вращением 

трактрисы вокруг своей асимптоты. Поэтому у неё 

отношение площади внешней поверхности к заклю-

ченному в ней объему составляет максимальную 

величину среди всех известных геометрических фи-

гур. Это означает, что форма тахионного кванта 

обеспечивает максимально возможный энергообмен 

через бесконечно большую площадь поверхности. 

Поверхность псевдосферы [5] определяют ее 

асимптотические линии, которые можно предста-

вить в виде трансцендентных кривых: 

 sin cos ln
2т т
ty R t tg= ⋅ ⋅ ; (2) 

 sin sin ln
2т т
tx R t tg= ⋅ ⋅ ; (3) 

 cos ln
2т т т
tz R t R tg= ⋅ + . (4) 

где t – угол наклона радиуса псевдосферы Rт к её 

продольной оси у. 

При этом площади участвующие в энергообмене, 

можно вычислить как произведение попарных коор-

динат: 

 2( ) sin cos ln cos ln
2 2тт
t tyz R t t tg tg⎛ ⎞= ⋅ + ⋅⎜ ⎟

⎝ ⎠
; (5) 

 2( ) sin cos ln sin ln
2 2т т
t txz R t t tg tg⎛ ⎞= ⋅ + ⋅⎜ ⎟

⎝ ⎠
. (6) 

На рис. 2 показано изменение величин площадей 

энергообмена в безразмерной форме. 

Если исходить из условия о равномерности пе-

редачи энергии через все участки поверхности псев-

досферы, то можно говорить о том, что закон изме-

нения площадей сопряжения соответствует закону 

энергообмена тахионного кванта с барионным. 

Как показывает сравнительное сопоставление, 

изменение величины yz  полностью соответствует 

излучению абсолютно темного тела, т.е. закону 

Стефана–Больцмана [6], который, как известно, вы-

ражает собой работу некоторой системы. Следова-

тельно, можно допустить, что произведение  

 q xz E⋅ = ∆ , (7) 

где q  – плотность энергии на  единицу площади 

энергообмена, выражает собой работу ∆Ет, совер-

шаемую тахионным квантом. 

 

 

Рис. 2. Закономерности изменения относительных 
площадей энергообмена у тахионного кванта 

 
На основе аналогичного сопоставления стано-

вится очевидным, что характер изменения величины 

xz  в полной мере соответствует потенциалу Ленар-

да–Джонсона [6], а с более высокой точностью (с 

наличием точки перегиба) – потенциалу Букингема, 

который, как известно, характеризует потенциаль-

ную энергию системы Еп. На этой основе можно 

принять, что 

 пq yz E⋅ = .  (8) 

Из выражений (7) и (8), с учетом закона сохране-

ния энергии ( к пE E Е∆ = − ), определим 

2 sin cos ln
2

sin ln cos ln .
2 2

к п т
tЕ Е Е R t t tg

t ttg t tg

⎛ ⎞= + ∆ = ⋅ + ×⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎛ ⎞× + ⋅⎜ ⎟
⎝ ⎠

   (9) 

График изменения относительных значений 

, ик пE Е E∆ , характеризующих тахионный квант, 
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при значении ⎯Rт = 1 (т.е. в относительных величи-

нах) представлен на рис. 3. 

 
Рис. 3. Закономерности изменений 

, икт пт тE Е E∆  тахионного кванта  
в его энергетическом цикле 

 
Очевидно, что весь энергетический цикл тахион-

ного кванта реализуется в  кривизне, соответствую-

щей значениям 0 t< < 0,05. Из-за масштабных сооб-

ражений законы изменения , икт пт тE Е E∆  пред-

ставлены также в диапазоне 0,00003 t≤ ≤ 0,0003 на 

рис. 4, а в диапазоне 0,001 t≤ ≤ 0,01 –  на рис. 5. 
 

 
Рис. 4. Закономерности изменения энергий  
в первом периоде энергетического цикла 

 
Анализируя приведенные зависимости, можно 

отметить тот факт, что имеются четыре отчетливо 

выраженных энергетических периода, первые три из 

которых начинаются при условии равенства 

кт птE Е= , т.е. тахионный квант не совершает ра-

боты ( 0)тE∆ = , и заканчивается условием, что вся 

кинетическая энергия уходит на его взаимодействие 

с другим объектом кт тE Е= ∆ , а потенциальная 

энергия при этом ( 0)пE =  равняется (или очень 

близка) нулю. Области таких циклов ограничены 

значениями: 1-й период – 0,00004 t≥ ≤ 0,00024 (рис. 

4); 2-й период – 0,001 t≥ ≤ 0,006 (рис. 5); 3-й период – 

0,0025 t≥ ≤ 0,043 (рис. 3). 

 
Рис. 5. Закономерности изменения энергий  
во втором периоде энергетического цикла 

 
Принципиальной отличительной особенностью 

процессов является то обстоятельство, что в первом 

периоде все виды энергий ,кт пт тE Е и E∆  имеют 

положительные значения, тогда как во втором – их 

относительные величины не только увеличиваются, 

но и меняют знак на противоположный, 

( 0; 0кт птE E< < и 0тE∆ < ), т.е. тахионный квант 

полностью находится в “энергетической яме”. В 

третьем периоде все виды энергий снова приобре-

тают положительные значения, повторяя первый 

период на более высоком энергетическом уровне. 

Точки равенства различных видов энергий при t1, 

t2, t3 представляют особый интерес при оценке 

свойств вещества. 

Анализ относительных значений энергий взаи-

модействующих квантов би-вещества показывает 

(табл. 1) что тахионный и барионный кванты би-

вещества по признакам гравитационного взаимодей-

ствия находятся в различных точках энергетическо-

го цикла, поскольку равенству единице в тахионном 

кванте соответствует отношение кинетической и 

потенциальной энергий, тогда как в барионном 
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кванте единице равно отношения кинетической Екб 

и энергии его работы ∆Еб. 
 

Таблица 1 
Характерные признаки энергетических циклов  

би-вещества 
 

Кванты  
би-вещества 

Гравитационное 
взаимодействие 

Электромагнитное 
взаимодействие 

Барионный 1,0кб

б

E
Е

=
∆

 1,0экб

эпб

E
Е

=  

Тахионный 1,0кт

пт

E
Е

=  1,0экт

эпт

E
Е

=  

 

Особые точки не только характеризуют тип 

взаимодействия, но и являются важнейшими энерге-

тическими условиями образования и преобразова-

ния би-вещества, поскольку именно в этих точках 

происходит изменение соотношений энергий в ба-

рионном кванте, а значит, и качественное изменение 

параметров его вещества. 

В самом деле, если в би-веществе рассматрива-

ется энергетическое единство двух квантов, то ус-

тойчивое существование барионного кванта воз-

можно только в рамках сохранения его энергии: 

 кб пб бE Е E− = ∆ . (10) 

С учетом этого условия характерная точка энер-

гетического цикла 1,0б

б

E
E

∆
=

∆
 свидетельствует о том, 

что потенциальная энергия этого кванта стремится к 

нулю: 

 Епб→0, (11) 

что является условием катастрофы этого кванта. 

Докажем это утверждение. 

Одними из механизмов реализации коллапса ба-

рионного кванта по условию (11) являются предель-

ные отклонения практически всех параметров бари-

онного вещества. Так, например значения [1] темпе-

ратуры  

 б пб кб бT E Е Е= ⋅ ⋅∆  (12) 

и давления 

 
9/2 3/2 3/2

9/4 9/4 7/2
кб кт т

б
пб пт б

E E E
P

E E E
⋅ ⋅ ∆

=
⋅ ⋅∆

 (13) 

(при стремлении потенциальной энергии Епб к нулю) 

примут предельные (неопределенные) значения, т.е. 

появятся признаки физической катастрофы объекта. 

Другой путь реализации коллапса барионного 

вещества по условию (11) лежит через разруши-

тельное влияние изменения потенциальной энергии 

(стремящейся к нулю) на физические константы, 

которые призваны поддерживать стабильность ба-

рионного кванта. При этом тахионный квант “до-

пускает”, что в барионном веществе часть парамет-

ров могут быть иными, чем его собственные, а дру-

гая часть физических констант, таких как: 

– силы взаимодействия 

 
3/2 1/2 1/2

3/4 3/4 1/2
кб кб эт

б т
пб пб б

E E E
F F

E E E

⋅ ⋅ ∆
= =

⋅ ⋅∆
; (14) 

– газовые постоянные 

 
1/2

1/4 1/4 3/2 1/2 1/2
г г б
б т

пб пб кб кб т

Е
R R

Е Е Е Е Е
∆

= =
⋅ ⋅ ⋅ ⋅∆

; (15) 

– числа Авогадро 

 
1/4 1/4 3/2 3/4 1/2

1/4б т
пб пб кб кб т

A A
б

Е Е Е Е Е
N N

Е

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ∆
= =

∆
,(16) 

должны оставаться одинаковыми в обоих квантах 

[3]. 

По сути дела величины F, Rг, NА, общие для каж-

дого из квантов, одновременно “отвечают” и за ста-

бильность состояния развития барионного кванта и 

за его разрушение, когда условия (14) – (16) не вы-

полняются и возникают неравенства: 

 Fб ≠ Fт; г г
б тR R≠ ;   NАб≠NАт, 

что также ведет к разрушению барионного кванта. 

При установлении энергетических условий ката-

строф следует иметь в виду, что в стабильности ба-

рионного кванта и его разрушении важную роль 

играют не только приведенные выше «персональ-

ные» значения констант, но и их объединения. 

Так, произведение трех фундаментальных кон-

стант таково: 
3/2 3/4 1/2

3/4 3/4 1/4
г кб кт т

A
пб пт б

Е Е Е
FR N

Е Е Е

⋅ ⋅ ∆
=

⋅ ⋅∆
= 

= 8,3144449 Дж/К⋅моль.                  (17) 

Тем не менее, хорошо известно, что ,хотя уни-
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версальная газовая постоянная г
mбR  и определяется 

по иной энергетической зависимости 
1/4 3/2 1/2

3/4 1/4 1/4
г пт кб т
mб

пб кт б

Е Е Е
R

Е Е Е
⋅ ⋅∆

=
⋅ ⋅∆

= 

= 8,3144449 Дж/К⋅моль,                  (18) 

однако по абсолютной величине ее значение совпа-

дает с произведением трех отмеченных выше фун-

даментальных констант. 

Произведение двух фундаментальных констант 

1г

пб пт
FR

Е Е
=

⋅
= 1,3806569⋅10–23 Дж/К⋅моль, (19) 

в свою очередь, и по энергетическому выражению 

1
Бб

пб пт
К

Е Е
=

⋅
= 1,3806569⋅10–23 Дж/К⋅моль,(20) 

и по численному значению равно постоянной 

Больцмана. 

Таким образом, реализация условия (11) может 

осуществляться и через обобщенные константы, 

такие как г
mбR  – универсальная газовая постоянная 

и КБб – постоянная Больцмана, при стремлении по-

тенциальной энергии Епб к нулю. 

Другим признаком преобразования барионного 

кванта служит условие отсутствия его энергетиче-

ского взаимодействия с тахионным квантом, что 

может быть оценено с помощью величины так на-

зываемого горизонта события rпр. 

По определению [6] горизонтом называется ве-

личина линейного размера, равная произведению 

скорости передачи взаимодействия υ на время ее 

передачи t: 

 прб б бr t= υ ⋅ . (21) 

Если в выражение (21) подставить энергетиче-

ские значения скорости и времени [1], то получим 
 

 
3/4 3/4

1/2 1/2
пб кт б

прб
кб кт т

Е Е Е
r

Е Е
⋅ ∆

=
⋅ ⋅∆Ε

. (22) 

Очевидно, что на величину горизонта событий 

оказывают влияние все виды энергий взаимодейст-

вующих квантов. 

Однако следует, подчеркнуть особую роль по-

тенциальной энергий барионного кванта Епб:если. 

при Епб→0 горизонт события исчезает, значит, бари-

онный квант просто отсутствует. 

Исходя из этого, можно констатировать, что го-

ризонт событий начинается когда 0пбЕ > , сущест-

венно расширяется и достигает максимума при 

maxпб

кт т

Е
Е Е

→
⋅∆

, а затем снова сужается и прихо-

дит в ноль по мере стремления 0пбЕ → . 

Таким образом, при выполнении условия (11) и 

факте отсутствия горизонта события существующий 

барионный квант разрушается и образуется барион-

ный квант с новыми свойствами, способными обес-

печить энергетическое равновесие. 

Представленные исследования позволяют в 

обобщенном виде представить и производные энер-

гетические условия, обеспечивающие преобразова-

ние свойств вещества в барионном кванте (табл. 2). 

Очевидно, что условие стремления и равенства 

нулю потенциальной энергии барионного кванта 

является основным критерием преобразования его 

вещества. 

Фундаментальные константы типа числа Аво-

гадро и газовой постоянной играют двоякую роль. С 

одной стороны, они являются условием стабильно-

сти свойств вещества в обоих квантах, а с другой – 

их несоответствие своим аналогам в тахионном и 

барионном квантах ведет к  катастрофе барионного 

кванта.  

В существующей теории   катастроф сложных 

систем [7] в качестве критериев их возникновения 

выступают особые точки в функциях описывающих 

развитие этих систем: максимума, минимума и то-

чек перегибов. 

Принципиальное отличие энергетических моде-

лей преобразования барионного вещества состоит в 

том, что условиями разрушения барионных квантов 

и появления нового вещества являются точки пере-

сечения различных видов энергии (рис. 2,  3 и 4), т.е. 

состояния, в которых осуществляется переход одно-

го вида энергии в другой, что наиболее полно 
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вскрывает физическую сущность причин преобразо-

вания вещества (см. табл. 2). 

Условия, приведенные в табл. 2, предопределяют 

причины неизбежного разрушения барионных кван-

тов, и позволяют произвести количественную оцен-

ку этого процесса [3]. 

Таблица 2 
Энергетические условия преобразования вещества в барионном кванте 

Параметры квантов Энергетические условия преобразования Последствия преобразования 

Горизонт события 
3/4 3/4

1/2 1/2 0пб кт б

кб кт т

Е Е Е
r

Е Е
⋅ ⋅ ∆

= =
⋅ ⋅∆Ε

 Отсутствие взаимодействия, 
исчезновение барионного кванта 

Сила взаимодействия 
3/2 1/2 1/2

3/4 3/4 1/2
кб кт т

б
пб пт б

Е Е Е
F

Е Е
⋅ ⋅ ∆

≠
⋅ ⋅∆Ε

 
Неравенство усилия взаимо-
действия, разрушение барион-
ного кванта 

Число Авогадро 
1/4 1/4 3/2 3/4 1/2

1/4
пб пт кб кт т

Aб
т

Е Е Е Е Е
N

⋅ ⋅ ⋅ ⋅∆
≠

∆Ε
 

Неравенство количества вещест-
ва в барионном и тахионном 
квантах, разрушение барионного 
кванта 

Газовая постоянная 
1/2

1/4 1/4 3/2 1/2 1/2
Г б
б

пб пт кб кт т

Е
R

Е Е Е Е Е
∆

≠
⋅ ⋅ ⋅ ⋅∆

 

Постоянная  
Больцмана 

1
Бб

пб пт
K

E E
≠

⋅
 

Энергетическая неуравно-
вешенность барионного и тахи-
онного квантов. 
 
Взрыв (разрушение) барионного 
кванта. Образование нового ве-
щества. 

 

Выводы 
 

Во взаимодействии квантов би-вещества выявле-

ны энергетические циклы, обусловленные перехода-

ми потенциальной (Еп) энергии в кинетическую (Ек).  

Условие стремления Епб→0 к нулю принято за 

порог катастрофы барионных квантов, поскольку в 

таком случае: 

– горизонт события τпр б исчезает; 

– усиления взаимодействия квантов Fб и Fт не 

равны друг другу; 

– не равны друг другу и два других определяю-

щих условия: а) числа Авогадро и б) газовые посто-

янные, равенства которых предопределены исход-

ными положениями гипотезы би-вещества. 

Полученные результаты не только объясняют 

цикличность разрушения барионных квантов, но и 

позволяют произвести количественную оценку 

энергетических условий преобразования вещества. 
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