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OIIPEJEJIEHUE TEIIJIOBOI'O COCTOSHUS MACJISTHOM CUCTEMBI I'T/]

CraThs COIEpKUT ONKCAHUE U MAaTEMaTHYECKYIO MOJIETIb pacdeTa U3MEHEHHsI BO BPEMEHH TEIJIOBOTO COCTOSHUS
MAacCJISTHOH CHCTEMBI Ha CTAlIMOHAPHOM U IIEPEXOJHOM pexHMax paboTsl razorypounnoro apurarens (I'T/I).

I'T, macasinasi cucTeMa, TEIJIOBOI MOTOK, TeMIIEPATYypPa, MPOKAYKA MAacJ/ia, ON0Pa ABUraTe s, HACOC

BBenenune

Ha coBpemennbix I'T/l mpuMeHSIOTCS HUPKYIALU-
OHHBIE CHUCTEMBI CMa3KH, KOTJla Macllo IBHXETCS IO
3aMKHYTOMY KOHTYPY, MHOI'OKPAaTHO HCHOJNB3YSICh IS
CMa3Kd M OXJIaXIEHUS y3JO0B TpeHus asuratens [l].
[Tpu 5TOM KONMMYECTBO Macia, HaXOASIIEECS B CUCTEME,
HENpepbIBHO yMEHbBIIAETCA. | JIaBHBIM 00pa3oM 3TO
00yCIIOBIIEHO BBIOpOCOM Maciia B arMocdepy uepes
cucreMy cydimupoBaHusi. Takas mpoOiema BO3HHKAaeT
1o ciexyrouiel npuuuHe. HeoOXoauMo npeaoTBpaTuTh
BBIOpOC Macia 4yepe3 YIUIOTHEHUS! MACIISHBIX MOJOCTEH
B T'a30BO3IYIIHBIN TpakT aBuratens. [lomaxas B 30HY
BBICOKHX TEMIIEPaTyp Macilo, CTOPHT, ¥ MPOAYKTHI €ro
OKHCIIEHHS 4epe3 CHCTeMY IOJ1yBa NONaayT B KaOUHY
JIETYHKA, YTO MOXET IPHUBECTU K KaracTpode. B memsx
MPEIOTBPAICHUS TAKOW BO3MOYKHOCTH Ha YIUIOTHEHHSIX
MAacJISTHBIX TIOJIOCTEeH co3daeTcss OOpaTHBIM Teperaj
JIABJICHUS] BO3JlyXa, NPEMATCTBYIOIMNA IepeTeKaHUIo
Macja M3 MOJOCTH OmHophl. [l 3TOro MacisfHas Io-
JIOCTh Yepe3 CUCTeMy Cy(IMpoBaHHA cOOOIaeTcs C
atmocepoit. OpHaKo MoJ IelicTBUEM Iepenaja JaBiie-
HUS B TOJIOCTH OIOPHI MONAAaeT BO3AYX. 3axXBaThIBas
mapel Macja, OH M3 OIOpHl HallpaBisieTcss B cyduiep.
KpynHble 4acTHYKM Maciia OCakAaloTcs B cydiepe H
BO3BpAIIAIOTCA B MAacio0aK, a MEJKHE YHOCSTCS C BO3-
JIyXOM B aTMocdepy.

B cBsi3M C BbIIIE U3JIOKEHHBIM IOJIE3HO OIICHHUTH
BIIMSIHHE W3MEHEHHsl KOJIIMYECTBA Macia, LUPKYIHPYIO-

IIEro B MACIISIHONM CHCTEME BO BpEM IMOJICTA JICTATCIIb-

HOT'O allrapaTta Ha €€ TCIJIOBOC COCTOSAHMC. KpOMe TOro,
OTa 3ajJla4ya MHTCPECHA U C TOYKH 3PCHUA ONPCACTICHUSA
BJIMAHUA YPOBHS 3aJIMBKU Macjia B bax nepea mojaeTom
Ha TEIJIOBOE COCTOSIHUE MACIISTHOM CUCTEMBI, C LECJIBIO

YIAydlII€HH BECOBBIX XapaKTECPUCTHUK ABUTATEIIA.

1. OnpenesieHne TEJIOBOr0 COCTOSIHUSA
MaciasiHoi cucrembl I'T/{

BnusHue xonmuuecTBa Macia, LHUPKYJIHPYIOIIETO B
JIBUTATeNle, KAUeCTBEHHO OTJIMYAeTCs Ul CIydaeB pa-
6otel I'T/] Ha cTalMOHAPHOM HJIM MEPEXOIHOM PEIKU-
Me. PaccMoTpuM Kax bl U3 HUX OTIENBHO.

1.1. CtrauuMoHApHBI pesKUM padoThI ABUraTeJIs.
B aToM cnydae TeroBoe COCTOSHHE MacisHOM cucre-
MBI ONpeAessieTcs paBeHCTBOM KOJMUYECTB Terja BOC-
MIPUHATHIM MAacjioM IIpHU JBW)KEHHM IO CHUCTEME U OT-
JAHHBIM B TOIUIMBOMAcisiHOM arperate (TMA).

KonngectBo Temia BOCIPUHUMAEMOE MaciIioM CKJa-
JIBIBAETCS U3 MOJOTpeBa:

— Ha JMHUYU HaTHETaHUS;

— B OIIOpax JIBUTaTels;

— B KOpOOKax Iepejiad 1 arperaTos;

— Ha JMHUYU OTKAuKHU;

— B HarHETaIOIIMX U OTKAYMBAIOIIUX HACOCaX.

TenyoBoil MOTOK B Macio B KaXKJIOM W3 3THX CIy-
4yaeB OmNpefessieTcss CYLIECTBYIOIIMM IIPOIECCOM CTa-
LMOHAPHOW TEIUIONepe/iayr, KOTOPBIHA sBISETCS (YyHK-
Med KOHCTPYKTUBHBIX OCOOEHHOCTEH, IapaMeTpoB

HUCTOYHUKOB TeHJ'IOBI)II[eJ'IeHI/Iﬁ " peKruMa TCUCHUA Mac-
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sma. OTrcrola MOKHO CZENaTh BBIBOJI, YTO KOJHUYECTBO
Tella, BOCIPUHUMAEMOr0 MacjioM, HEe 3aBUCHT OT €ro
KOJIMYECTBA, HAXO/SIIEr0Cs B CUCTEME.

Takolt >xe caMblii pe3yapTaT UMEET MECTO U s
Mpolecca OXJIaXJACHUSI Maclla TOIUIMBOM. JTO CIEAyeT
u3 paccMoTpeHusi Oamanca sHeprud B TMA, koTopblit
JUTS. YCTAHOBHBILETOCS CITydash MOJXKET OBITh 3amlucaH
[2]:

Q =MyuCpm (tex.,u ~Lobixn );
0= MyCpm (teblx.m - t@x.m); (1)
O =kFo,

rae ( — TemIoBOi MOTOK; 7 — MacCOBBIN pacxom; ¢ p—

yaenbHas U300apHasi TEIIOEMKOCTD; f,, — TEMIeparypa
TEIUIOHOCHUTENISl 10 Hayajia Ipolecca Terulonepenayu;
lewxy — TEMIIEPATYPA TEIUIOHOCHUTENS MOCIE OKOHYAHUS
mporiecca Termionepenayn; k — Ko3hGUIMEHT TeIIomne-
penaun; F — miomaae TemooOMeHHON MOBEPXHOCTH;
0 — cpenHeIorapupMHYCCKHIA TIeperal TEMIIEPaTyp.

OTcloga MOXXKHO c/enaTh BBIBOA, 4YTO 0e3 ydeTa
BJIMSIHUSA TTOJIOTPEBa Maciia B 0aKe TEIIOBOE COCTOSIHUE
MAacCJISTHOH CHUCTEMBbI Ha CTallMOHApHBIX pexumax pabo-
ThI JBUTATENsl HE 3aBUCUT OT YPOBHS 3JIMBKU Macia B
0ak.

1.2. Ilepexognblii pe:xxum padoThl ABHraTess. B
9TOM CiIydyae IPOLECCHl MOJO0rpeBa-OXIaXKAEeHNsT Macia
TIPU €ro JABMXEHUH 110 CUCTEME ONPEICISIOTCS 3aKOHA-
MU HECTal[MOHApHOW Teruionepeaayn. Jlasi OleHKH
BIIMSIHUS KOJMYECTBA Maciia MUPKYIUPYIOIIETO MO CHUC-
TEME Ha ee TEIJIOBOE COCTOSHUE BOCIOJIb3yeMCsl IpHe-
MOM, U3JI0KEHHBIM B [3].

Pazo0beM HenpephIBHBII BO BpeMEHHU IPOIECC Ha-
rpeBa-OXJIAXJCHUS Macja B CHCTEME Ha OTJIeNbHbIE
LUKJIBI, JUTMTEIBHOCTh KOTOPBIX OMNpEAENIeTcs BpeMe-

HEM T B TCUCHUHU KOTOPOI'0 BCEC MACJI0, HAXOAAIIECCA

72K

B CHCTEME, COBEpUIMT | KpyrooOOpOT MO MAaCIISHOM

MarucTpaiu
Ty = (2)

rae V' — o0beM Macna; ¢ — 00beMHas IPOKayKa.

HpI/IMeM, YTO B TCUCHUEC BPEMCHH LUKJIa PEKUM pa-
0OTEI JABUTATCIIA KBAa3UCTAIlMOHAPECH. HpI/I OTOM I'JIaIKUEC
KpUBBIC U3BMCHCHUSA BO BPEMCHH IapaMETPOB MCTOYHU-
KOB IOAOrpE€Ba Macja 3aMCHAIOTCA CTYNCHYATBIMU. B
9TOM JOMMYHICHUH MOXHO IMOACUYUTATH UBMCHCHUSA TCM-
neparypbl Macjia Ipd €ro JABMKXCHHUH IO CUCTEME 3a
BpeMA Ty,. )IJ'IH KOHKPETHOCTU PACCMOTPUM MaACIAHYIO

CHUCTEMY KOPOTKOPECYPCHBIX JIBUTATEINEH.
IlycTh ¢ TeMIepaTypoil ¢{ MAacjo MOCTYNAET B [BH-
rarenb. llomorpeB macia Ha JIMHUM HarHETaHUsS JO-

BONbHO HesHauntenen (Af <10 °C), mostomy um

MOXHO mnpeHeOpeub. Torma ¢ TemmepaTypoit téw{
MAacJIo MOJAaeTCs IS CMa3KH MOJIIUITHUKOB. Bennmuuny
MoJIOrpeBa Maciia B IMOIIIUITHUKE (Até) MOKHO TOJ-
cuutath mo Meronukam B.M. JlemupoBuua [4]. U3
MOALTUITHIKA MacJio C TEeMIIepaTypon té pa3opsbI3ruBa-

€Tcs Ha CTEHKHU Kopryca omopsl. IIpenBapuTenbsHO OHO
COIPHKAcaeTcss C BO3AYXOM, CYQIHPYIOIIMMCS uepes3
YIUIOTHEHUS Baja. YUMTHIBas, YTO pa3Mepbl Kameib
Macna, BBUICTAIOIIMX W3 MOJIIMIHMUKA, HAXOIATCS B
npenenax 10+ 20 MKM, ZOIMyCTUM, 4TO NPH 3TOM IPO-
HCXOJIUT U/eaJbHOE «TEIUIOBOE CMEIIEHHEe» U TeMIle-

partypa Macia, nonaaaromiero Ha Kopmnyc, MOXCET OBITD

OIpeACIiCHA U3 YpaBHCHUA TCIIJIOBOT'O OaaHca:

A 2LmMiCy

y ijcp J

BeJ'II/I‘II/IHy mnmoaorpesa mMacijia 1npu TCUCHHUU 110 CTCH-

€)

KaM KOpITyca OIOpBI ONpPENEeTUM C YYETOM CIIETYIOUINX
MIPEIIONOKEHUI:

1. TeueHne MacisTHON IJIGHKH OE3WHEPIMOHHO WU
pa3BUBaeTCs MOA JEHCTBHEM B3aUMHO YPaBHOBEIIH-
BAIOIINXCS CUJI TSDKECTH U BI3KOCTHOTO TPEHHUSL.

2. Macino pa30pbI3ruBaercsi BO BCe CTOPOHBI PaBHO-
MEpHO H B TIOTHOM 00beMe €ro pacxopa.

OTcrofa ToNMIIMHA MacisHOW IUICHKH O U K03 du-
LUEHT TEIUIOOTAAYU O B JIOOOM CEYEHHU MOTYT OBITh

3aIlrCaHbI:
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8, =3 3’"_\’ > 4
2pgll

rae v — KO3(pQUIUEHT KHHEMaTHYeCKON BS3KOCTH; P —
IIOTHOCTb, KI/M’; g — YCKOPEHHs CBOOOIHOTO MajICHHUs,
m/c?; T1 — mepumerp;

Oy = 6_ 5 (%)

M

rae A — K03 (GUIMEHT TEITONPOBOAHOCTH.

Anroput™ TmpoBeneHMs pacdera TakoB. Kopmyc
oropsl pa3ouBaercs Ha k "acreil mIOCKOCTsIMH, pacHo-
JIO)KEHHE KOTOPBIX ONPENENeTCs] IEHTPAIBLHBIM YIIOM
@

0=, (©)
Ha xaxmoit j-# momagke MpUHAMACTCS MTOCTOSH-
HOU TOJIIUHA TUICHKH Maciia O U K03(G(GHUITUSHT TEIuIo-
oTAayM Uil Macna. PacnpocTpaHeHuwe Teriia depes
CTEHKY KOpITyca OIlOpbl MPUHUMAETCSI KaK B HEOTDaHH-
YEHHOH IUTaCTUHE NPH TPaHUYHBIX YCIOBHUSX 3-T0 poja
JUIs CiTydasi CTallMOHapHOW Terutonepeaadyn. Takum o0-
pasom, Temmeparypa Macia CTeKalollero ¢ j-i Iio-
LIAJKK OMPEIETUTCS U3 PELICHUs CIEeIYIONIEeH CHCTEMBI
YpaBHEHHI:
O=a,(, _to)E';
O=Mt, —1,)F; [8;

o * lor | | (7
2 J?

_tex)a

O=a, |1, -

0= MyuCpu (Yo
rae t, t, U t, — TeMIepaTtypbl Bo3ayXa, MOBEPXHOCTU
KOpITyca OMOpPbl CO CTOPOHBI OKPY’KAIOIIEro BO3yXa U
MacJa COOTBETCTBEHHO.

ITocnenoBaTensHO MPOU3BOAA pacyeT H3MEHEHUs
TeMIIepaTyphl Macja MpU €ro TeUEHUH MO0 CTEHKaM Kop-
Imyca OmopbI OT 1-il TUTOIAAKK U 10 k-H, TIOJTy4YUM TEM-
nepaTypy mMaciia Ha BBIXOJI€ U3 OMOPHI.

Brixojsiiee U3 onop mMacio 1o JMHAM OTKa4KH Ha-
mpaBisercas B TMA. U3-3a  OTCYTCTBHUS JaHHBIX IO
CTPYKTYpE MACJIOBO3AYIIHBIX TOTOKOB, IBMXKYIIUXCS

1o pr6aM OTKAa4YKH, U HX TeHJ'IO(l)I/BI/I‘IeCKI/IM CBOMCT-

BaM IOJOTPEB Macjia Ha JUHUM OTKAYKU HE OIperens-
ercst (Até =0).

[Tonaraem, uro nepen TMA mpoucXoauT cMelIeHHe
MAaCJISTHBIX TIOTOKOB, BBIXO/SIIMX U3 OIOP M TPAHCMHUC-
cuM. YCTaHOBHBIIAsICS TeMIlepaTypa CMECU OIpezens-
eTCsl C Y4eTOM JIONYIIeHHsI 00 HIealbHOM «TEIJIOBOM
CMEUIEHUW», T.€. MOXKET OBITH MOJCYUTAHA 110 opMyIIe
3).

HeoOxonumble 1711 9TOrO pacyera BEIWYHUHBI TEM-
repatyp Macia Ha BBIXOJle U3 KOPOOOK mepeay u arpe-
raToB ONPEAEISIOTCA C Y4E€TOM CIIEAYIOIIEro yIpoIie-
HUSL.

HcrouyHrkamMyl TEMJIOBBIIETICHUI B Macio SIBIISIOTCS
TOJIBKO TEIUIOBAsl SHEPTUs, BBIICISIONIASCS TIPH TPEHUH
B 3yOuaThIX Iepeqayax M MOAIIMITHUKAX OIOp M U30bI-
TOYHOE TEIUIOCOAEPIKaHNE BO3/AyXa, CY(PIUPYIOLIErocs
Yepe3 MOIOCTH KOPOOOK.

[TosToMy TemmepaTypa Maciia MOKET OBITh TOACYH-
TaHa aHAIOMYHO (3) C y4YeTOM BEIMYHMHBI MeXaHHYe-

CKHX TIoTeph N:

k .
N:Z L_N. (8)
m._n J
J=1\ My M

rae My — KodpUIMEHT Mmoje3Horo AeUCTBHS KOHUYE-
CKOM 3yb4aToii mepenau; 1, — K03(hPUIUEHT MOIE3HO-
TO JIeHCTBHS IMIMHIPUYECKOIM 3y0UaTon nepeaayn; m u
1 — KOJIMYECTBO COOTBETCTBEHHO NWJIMHAPUYECKUX U
KOHMYECKUX 3YyOYaThIX TMap, MepeAaloniuX KpyTSIIuii
MOMEHT OT BXOJJHOT'O Bajla KOpOOKH JI0 BaJia j -T0 arpe-
rara.

[IpousBens pacuer mporecca OXJIXKICHUS Macia B

TMA, cornacHo (1) moiyuum TemrepaTypy Macia B

Oaxe t%. Ha »TomM pacder i-ro muKiIa Harpesa-
OXJIaXKIEHHUS Maclla 3aKaHYNBaETCs.

[TocnemoBaTenbHO MPOBOAS IMOMOOHBIC PACUYCTHI,
MOJyYMM KapTHHY W3MEHCHHS BO BPEMEHH TEIUIOBOTO
COCTOSIHUSL MACJITHOW CHCTEMBI BO BpPEeMs MEPEXOIHOTO

peKUMa pa6OTI)I JABUTaTCIIA. HpI/I‘IeM HCXOI[HOﬁ JJIA

pacuera [+ 1-ro IWKIa HAarpeBa-OXJaXICHHS Macia
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SBJISIETCSL TEMIIEpaTypa tli+l =t§, IOJy4€HHast B i-OM
LIUKJIE pacyera.

ITo nanHO# MeTouKe, MPEICTABICHHON B BUJE TIPO-
rpammsl Ha si3bike Delphi 7, Obu1o paccuntaHo u3MeHe-
HHE BO BPEMEHH TEIJIOBOI'O COCTOSIHUS MACJISTHOW CHC-
TeMbl onHoBajbHOro I'TJl BO BpeMs 3amycKka JBUraTels
P pa3MyYHBIX YPOBHAX 3aJUBKH Macia B Oake. Ilo-
JIY4CHHBIC PE3YJIbTaThl HWLTIOCTPUPYIOTCS rpadukaMu
puc. 1 —3.

T.°C4
150

100

50

0 40 80 120 160 T,¢

Puc. 1. I3mMeHeHue Bo BpeMeHU TeMIiepaTypbl Macia
Ha BBIXOJIE U3 MepeIHel Omophl

T,°C
150

100

50

0 40 80 120 w0 T.c

Puc. 2. I3MeHeHre BO BpEMEHHU TeMIlepaTyphl Macia
Ha BBIXOZIE U3 CpeAHEl OmophI
Kak cnemyer u3 paccMOTpeHHs TpadHKOB, C BBIXO-
JIOM Ha CTal[MOHAPHBIN PEXXUM PaOOTHI IBUraTeNs Terl-
JIOBOE COCTOSIHHE MAacCisSHON CHCTEMBl HE 3aBUCHUT OT
YPOBHS 3aJIUBA€MOT0 B CHUCTEMY Macia, 4TO MOATBEp-

KOACT CIIPaBCIAJIUMBOCTD BBIIICIIPUBECACHHBIX PaCCyKAC-

Hui. OJHAKO BO BpeMs BBIXOJa Ha CTAIlMOHAPHBIN pe-
JKUM pabOThl HAOTIOIAIOTCS PACXOKICHHUS B BEIMYMHAX
TeMIIepaTyp Macia JOCTUTAEMbIX B CUCTEME B OJJMHAKO-
BBIC MOMEHTBI BPEMEHH. DTO OOBACHICTCA TEM, UTO C
M3MEHCHHEM O0BbeMa IHUPKYIHUPYIOIIET0 B CHCTEME
Macia HW3MEHseTcsl ero xmauopecypc. Ilostomy mnpu
MTOCTOSTHHOM TPHUTOKE TeIla K Macly MEHBIIHHA 00BheM
mporpeBaercsi OBICTpee, a, COOTBETCTBCHHO, OBICTpEe
HACTYIAeT YCTAHOBUBIIMICS PEXUM PaOOThI MACIISHOM
CHUCTEMBI TI0 TeMIIEpaType.

T,°C4
150

100

50
V=1,25Vu

0 40 80 120 160 T,c

Puc. 3. I3MeHeHre BO BpEMEHHU TeMIlepaTyphl Macia
Ha BBIXOZIE U3 3aJHEN OIOpPbI
UroObl OIIEHUTh KAaueCTBEHHOE BIIMSHHUE 3aJIUBKH
Macia B 0aKk Ha TEIUIOBOE COCTOSHUE MACIISTHOW CHCTe-
MBI OBUI IPOU3BEIEH pacyeT Ipoliecca MoJorpeBa Mac-
Jla Ha JTale «TopsAYMX» HCIBITAHUN OJHOBAJIHLHOIO

I'TH. ITomyueHHbIe Pe3yabTaThl UILTIOCTPUPYIOTCS Tpa-

(uKamu, peacTaBIeHHBIMH Ha pHC. 4 — 6.

T
T_TII)C\X

0,75 T

V=Vu
V=0,75Vu
V=1,25Vn
0 0,2 0.4 0,6 0,8 T 1
Tu

Puc. 4. I3ameHnenue Bo BpeMeHU TeMIiepaTypbl Macia
Ha BBIXOJIE U3 MepeIHel Omophl
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Kak crnenyer u3 paccmotpenust rpaduKkoB, BIHSHHE
YPOBHS 3aJIMBKM Maclla B 0ak Ha TEIJIOBOE COCTOSHUE
MAacJISTHOH CHCTEMBI JIOBOJILHO HE3HAYHMTENBHO M €ro

MOXHO HC YYHUTbhIBAThH B pacucTax.

T L _
Tmax //'/’
075 Dy
0,5 2T
v
/ /
V=V
V=0,75Vu
V=1,25Vu
0 0,2 0.4 0,6 0,8 T T

Puc. 5. 3meHnenue Bo BpeMeHHU TeMIepaTypbl Macia
Ha BBIXOJI€ U3 CPEIHEHN OMOPhI

T._T
Tmax L= ST
0,75 e
0,5
0,25
0 0,2 0,4 0,6 0.8 T:TL

Puc. 6. I3ameHnenue Bo BpeMeHHU TeMIepaTypbl Macia
Ha BBIXOJI€ U3 3aJHEN OMOpPhI

3akjaoueHue

1. Pa3paborana nmporpamMma OINpeaeneHus TeIIoBO-
r'o COCTOsTHUS MacisiHOM cucteMbl [ T/I.
2. U3 paccMoTpeHUs! MOTyIEHHBIX pacue€TOB MOYKHO

CACIaTh CICAYIONIUEC BbIBOABI:

— Ha CTAI[MOHAPHBIX PEKUMax pPaOOTHI JBHUTATENS
TETJIOBOE COCTOSTHUE MACIISTHONW CUCTEMBI HE 3aBUCUT OT
YPOBHSI Maclia, 3aJIUTOro B 0aK;

— Ha TEPEXOIHBIX pPEXUMaxX pPadOThI IABHraTeis B
COOTBETCTBUH C KOJUYECTBOM Macja, HaXOMAAIIErocs B
CHUCTEME, U3MEHSETCSl M TIOCTOSTHHASI BpEMEHH Mepexo/i-
HOT'0 IIpoIiecca ero Harpena, MpU4YeM 3Ta 3aBUCUMOCTh —
npsimast. OmHako, HaOJIIOIaeMBbIC PACXOKIICHUS B YPOB-
HAX TeMIepaTyp, JAOCTHUTaeMbIX IMPH 3TOM, JTOBOJBHHO
HE3HAYUTEIbHBI,

— MHHUMAJIbHO HEOOXOAUMOE KOJHYECTBO Macja Ha
MOJICT JOJDKHO BBIOUPATHCS TOJBKO M3 YCIOBHS HEMpe-

PBIBHOCTH IOAAa4YM Macjia K TPYIIUMCA ACTaJIAM.
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